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	Descrição
As operadoras de telecomunicações estão enfrentando desafios para lidar com o crescente tráfego de dados móveis. Um relatório da Ericsson [1] afirma que, em 2023, o tráfego global de dados móveis por mês ultrapassará 100 ExaBytes (EB) e haverá 1 bilhão de assinaturas para o serviço 5G. Essa enorme quantidade de tráfego de dados está associada ao surgimento de aplicativos móveis que são considerados bandwidth-intensive, e também ao aumento de usuários móveis, o aprimoramento da capacidade dos dispositivos e planos de dados mais acessíveis. Além disso, o lançamento da tecnologia 5G deve permitir uma série de novos casos de uso, que irão exigir latência ultra baixa, alta robustez, baixa demanda de energia, isolamento de dados e privacidade.
Do ponto de vista do operador de teleomunicação, uma das principais questões econômicas está relacionada ao tráfego de dados: o mesmo está aumentando, mas a receita média por usuário (average revenue per user (ARPU)) não está crescendo tão rapidamente quanto a demanda. Portanto, “houve [...] uma necessidade de soluções econômicas que possam auxiliar as operadoras a acomodar quantidades tão grandes de tráfego de rede móvel, e ao mesmo tempo manter o investimento adicional na infraestrutura móvel mínima” [2].
Como resultado, as operadoras de telecomunicações precisam descentralizar sua infra-estrutura de rede para lidar com o crescente número de usuários móveis e aplicativos móveis bandwidth-intensive, minimizando o caminho de comunicação entre usuários e serviços, e consequentemente diminuindo o atraso e aliviando a operação da rede principal (core network). Nesse contexto, os data centers em nuvem distribuídos e as técnicas de virtualização e fatiamento de rede (como Software Defined Networking (SDN)), Network Function Virtualization (NFV)) e Virtual Network Function (VNF)) são vistos como grandes aliados, desempenhando papéis importantes para fornecer disponibilidade, aprimoramentos de rede e redução de custos. No contexto 5G, “juntamente com os avanços recentes e contínuos na computação em nuvem e seu suporte de serviços virtualizados, tornou-se promissor projetar sistemas 5G flexíveis, escaláveis ​​e elásticos, beneficiando-se de técnicas avançadas de virtualização de computação em nuvem e explorando avanços recentes na área de NFV” [3]. Compreender os componentes dos data centers distribuídos (em ambos os níveis de infraestrutura e de software) e suas relações é muito útil para realizar uma análise mais aprofundada e sugerir melhorias na infraestrutura e melhores posicionamentos de recursos para compor cadeias de aplicações 5G utilizando SDN, NFV e VNF.
O objetivo geral desta proposta de doutorado é estender a representação básica do data center, expandindo o foco para nuvens distribuídas e micro data centers, considerando a localização e a composição de VNFs para a implementação de serviços 5G. Para isso, planeja-se propor modelos computacionais, definindo um conjunto de indicadores de desempenho (KPIs), como disponibilidade por $ e disponibilidade por área. Um segundo objetivo principal desta proposta de doutorado é a especificação e otimização de algoritmos responsáveis pela composição e colocação de aplicações 5G, a fim de melhor gerenciar os recursos distribuídos do data center e também melhorar a disponibilidade dos serviços de telecomunicações.
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