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Descricao

A utilizagdo de modelos de Inteligéncia Artificial em Processamento de Linguagem Natural tem
permitido avancos importantes na extragdo automatica de informagdes em diferentes tipos de documentos.
Tarefas como reconhecimento de entidades nomeadas, extragdo de relacdes e classificagdo de documentos tém
sido amplamente investigadas nos ultimos anos, principalmente a partir do uso de arquiteturas baseadas em
Transformers, como BERT e modelos derivados [1].

Apesar dos resultados obtidos, muitos problemas reais apresentam limitagdes que ndao podem ser
resolvidas apenas por informagdes textuais. Diversos documentos possuem informagdes distribuidas em
multiplas fontes como texto, imagens, elementos visuais, estrutura espacial e contexto semantico. Contratos,
formularios, documentos histdricos digitalizados, curriculos e prontuarios médicos sdo exemplos em que a
organizagdo visual e a relag@o entre os elementos podem ser tdo importantes quanto o conteudo textual. Nesse
contexto, modelos voltados a compreensao de documentos visualmente ricos passaram a integrar texto, layout
e imagem em arquiteturas multimodais baseadas em Transformers, como LayoutLM, LayoutLMv2 e
LayoutLMv3 [2], [3], [4]. Esses modelos demonstram que a incorporagdo de informagdes espaciais e visuais
pode melhorar o desempenho em tarefas de entendimento de documentos.

Além dessas abordagens, estudos recentes tém explorado o uso de grafos para representar relacdes
estruturais presentes em documentos. Nessa abordagem, diferentes elementos podem ser modelados como nos,
incluindo palavras, regides visuais, componentes do layout e conceitos semanticos externos. As conexdes entre
esses elementos permitem representar relagdes espaciais, semanticas e contextuais, tornando possivel
incorporar informagdes adicionais ao processo de aprendizado. Trabalhos como GraphlE e PICK exploram o
uso de grafos para extracdo de informagdes, modelando relagcdes ndo sequenciais entre elementos textuais e
estruturais dos documentos [5], [6]. Mais recentemente, abordagens como GraphDoc e DocGraphLLM passaram
a combinar representagdes multimodais, mecanismos de atencdo em grafos e modelos de linguagem pré-
treinados para tarefas de compreensao de documentos [7], [8]. Esses trabalhos indicam que a combinagao entre
Transformers e grafos pode ser promissora para capturar relagdes que ndo sdo adequadamente modeladas por
sequéncias lineares ou apenas por embeddings posicionais.

Dessa forma, surge a seguinte questdo de pesquisa que se pretende responder neste projeto: como
modelos neurais baseados em Transformers enriquecidos com grafos multimodais podem melhorar o
desempenho em tarefas de extra¢do automatica de informagdes em documentos quando comparados a
abordagens puramente textuais ou apenas multimodais? E neste contexto que reside o projeto de mestrado aqui
proposto. A proposta envolve uma equipe multidisciplinar e faz parte do projeto de pesquisa e inovagao
“Algoritmos e Modelos de Inteligéncia Artificial e Visdo Computacional para Processamento Inteligente de
Documentos” fomentado pelo CNPQ, e em parceria com a empresa Di2Win (www.di2win.com). Para
conhecer mais sobre o orientador e seus temas de pesquisa, convido a assistir a entrevista aqui.
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