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Descricio:

A tuberculose (TB) permanece como uma das principais causas de morte por
doengas infecciosas no mundo, com 10,7 milhdes de casos novos e 1,23 milhao de
obitos registrados em 2024 [1], tendo a doenca retomado a posi¢ao de maior causa
infecciosa de morte no planeta, ultrapassando novamente a COVID-19. No Brasil, em
2024 foram notificados 85 mil casos novos, coeficiente de incidéncia de 40,4 por 100
mil habitantes e aproximadamente 6.315 Obitos [2]. A ferramenta TITO
(tito.deeptub.app), desenvolvida no ambito do PPGEC/UPE e do dotLAB Brazil,
utiliza modelos de aprendizado de maquina treinados com 1,7 milhao de registros do
SINAN-TB (2001-2020) para classificar os desfechos de cura e obito da TB e que
possui pesquisas exploratéria de novos modelos a serem incorporados na plataforma.
Desta forma, este projeto visa investigar técnicas de Inteligéncia Artificial Explicavel
(XAI) - especificamente o LIME e SHAP - para identificar os atributos clinicos mais
relevantes na predicdo do modelo ja existente e de novos modelos que estdo sendo
desenvolvidos para a plataforma [3, 4]. Contudo, as saidas quantitativas dessas
técnicas sao de dificil interpretagao por profissionais de satde sem formagao em
ciéncia de dados, limitando a adogdo clinica do sistema [5]. Estudos recentes
demonstram que Grandes Modelos de Linguagem (LLMs, do inglés Large Language
Models) podem transformar valores de SHAP em narrativas clinicas compreensiveis
[6, 7], e que a técnica de Geracdo Aumentada por Recuperagao (RAG) permite
contextualizar essas narrativas com diretrizes clinicas oficiais, aumentando a
confiabilidade das explicacdes geradas [8, 9]. Diante desse cendrio, este projeto
propde o desenvolvimento e a avaliagdo de um modulo integrado a TITO que
empregue LLMs e XAI para a geracdo automatica de explicacdes clinicas em
linguagem natural, em portugués brasileiro, sobre as predicdes de desfechos do

tratamento da TB. Como objetivos especificos, busca-se: realizar revisdo da literatura
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sobre XAl e LLMs em suporte a decisdo clinica; selecionar e adaptar LLMs para
geracdo de texto clinico em portugués; desenvolver framework de prompts para
traduzir saidas LIME ou SHAP da TITO em narrativas clinicas; implementar
componente RAG com corpus de diretrizes do Programa Nacional de Controle da
Tuberculose (PNCT) e da OMS; avaliar a qualidade das explicagdes por métricas
automaticas (BLEU, ROUGE-L, BERTScore) e avalia¢ao por profissionais de saude;
e integrar o mddulo a TITO para medir a usabilidade com a System Usability Scale
(SUS) comparando com o trabalho ja4 publicado da literatura [9]. O projeto se
distingue das demais pesquisas em andamento no dotLAB Brazil, focadas em
desfechos especificos de TB pulmonar, extrapulmonar, pediatrica e em populagdes
vulnerdveis, por propor uma camada transversal de explicabilidade em linguagem
natural, reutilizdvel em todos os cenarios cobertos pela TITO. Esperam-se como
resultados: modulo LLM-XAI funcional integrado a TITO; framework documentado
de prompts; corpus RAG de diretrizes clinicas em portugués; publicacio em
periodico indexado Qualis; e eventual registro da metodologia ou adaptacao hibrida

das técnicas junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).
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