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Descricao

O problema de Document Visual Question Answering (DocVQA) consiste em responder perguntas em
linguagem natural sobre imagens de documentos, cole¢des de documentos ou infograficos, combinando leitura de
texto (OCR), compreensdo de layout e interpretagdo visual/numérica. Competigdes promovidas no ICDAR [1]
propdem geralmente trés tarefas principais no contexto de DocVQA: Single Document VQOA, Document Collection
VOA e Infographics VQA. Através destas competi¢des os pesquisadores tem acesso a datasets que evidenciam
tanto o progresso quanto as lacunas atuais na area. Esses recursos e resultados mostram que, embora abordagens
extrativas baseadas em OCR + modelos de linguagem atinjam desempenho razoavel em respostas que aparecem
textualmente no documento, hd desafios a serem superados em questdes que exigem interpretagdo visual,
operagoes aritméticas, multi-span answers e evidéncia em colegdes.

Os desafios centrais que justificam investigacdo aprofundada incluem: (i) integracdo robusta entre OCR (com
ruido e variacdo de dominio) e representacdes multimodais; (ii) mecanismos de raciocinio simbodlico € numérico
(contagem, soma, comparagdo) acoplados a modelos neurais; (iii) tratamento de respostas ndo-extrativas
(non-span, multi-span) e recuperacdo de evidéncias em colecdes; e (iv) explicabilidade e avaliagdo fina além de
métricas de similaridade de string. A evolugdo observada nas ultimas competi¢cdes aponta para a eficdcia de
arquiteturas multimodais pré-treinadas (por exemplo, modelos que combinam texto, layout e visdo) em superar
pipelines puramente textuais, mas também revela quedas de desempenho em categorias que exigem raciocinio e
operagoes sobre elementos visuais e tabulares [2].

Este projeto de doutorado consiste em investigar novos algoritmos multimodais e estratégias de
pré-treinamento e fine-tuning para DocVQA, com trés linhas possiveis a explorar: (A) desenvolvimento de
modulos hibridos que combinam transformadores multimodais com componentes simbolicos para operagdes
aritméticas e logica discreta; (B) técnicas de fusdo robusta entre OCR incerto e sinais visuais (features de layout,
icones, graficos) incluindo aprendizado contrafactual e adaptagdo de dominio; (C) métodos de recuperacdo e
justificacdo de evidéncias em colecgdes, integrando recuperacdo densa e re-rankers contextuais. Ainda como
desdobramento, a pesquisa podera avaliar o impacto de pré-treinamentos especificos para infograficos, estratégias
de data augmentation sintético para graficos/tabelas [3], anotacdes manuscritas [4], e métricas que capturem
capacidade de raciocinio, propondo benchmarks e protocolos experimentais para medir generalizacdo e
interpretabilidade.

A proposta envolve uma equipe multidisciplinar e faz parte do projeto de pesquisa e inovacao “Algoritmos e
Modelos de Inteligéncia Artificial e Visdo Computacional para Processamento Inteligente de Documentos”
fomentado pelo CNPQ, e em parceria com a empresa Di2Win (www.di2win.com). Para conhecer mais sobre o
orientador e seus temas de pesquisa, convido a assistir a entrevista aqui.
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