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Descricao

O cancer mais comum em mulheres ¢ o cancer de mama. E o segunda causa de morte entre as mulheres.
Esforcos de pesquisa em todo o mundo t€ém sido dedicados para tentar encontrar uma cura para esta doenga ou
qualquer tipo de detecgdo precoce. Imagem médica da mama por raios-X, também conhecida como mamografia,
¢ frequentemente usado para o diagnostico que leva a um melhor tratamento. Classificacdo automatica dessas
imagens poderdo desempenhar um papel fundamental no monitoramento eficiente de grandes populacgdes.
Tumores em diferentes tipos de tecidos sdo caracterizados de forma diferente e com diferentes procedimentos de
tratamento. Portanto, a analise automatica dos tecidos da mama como capturado por mamografias e a
segmentagdo precisa nas classes conhecidas ¢ vital para a detecgao precoce que pode fazer parte do trabalho dos
radiologistas.

Redes Neurais Profundas (DNN) tornaram-se populares na compreensao das imagens naturais, bem como
nas médicas. Trabalhos recentes demonstram que em muitas tarefas de reconhecimento, caracteristicas que
foram extraidos automaticamente pelo desempenho do DNN descritores heuristicamente elaborados, veja, por
exemplo, [1, 2]. Métodos de aprendizagem profunda aplicado a imagens médicas fornecem resultados de estado
da arte, ver, por exemplo, [3].

A aprendizagem profunda ¢ um conjunto de métodos de aprendizagem que tentam modelar dados com
arquiteturas complexas combinando diferentes transformagdes ndo lineares. O elementos basicos de
aprendizagem profunda sdo as redes neurais, que sdo combinadas para formar as redes neurais profundas. Essas
técnicas permitiram progressos significativos nos campos de e processamento de imagens, incluindo
reconhecimento facial, reconhecimento de fala, visdo computacional, processamento automatizado de
linguagem, classifica¢ao de texto (por reconhecimento de spam). Aplicagdes potenciais sao muito numerosas.

Existem varios tipos de arquiteturas para redes neurais:

° Os perceptrons multicamadas, que sd3o os mais antigos e simples;
° As Redes Neurais Convolutivas (CNN), particularmente adaptadas para processamento de imagens;
° As redes neurais recorrentes, usadas para dados sequenciais, como texto ou série temporais.

Elas sdo baseados em cascatas profundas de camadas. Eles precisam de algoritmos de otimizagdo
estocastica inteligente, ¢ inicializagdo, e também uma escolha inteligente da estrutura. Eles levam a resultados
muito impressionantes, embora muito pouca fundamentacao tedrica estdo disponiveis até agora.

O escopo deste projeto de mestrado sera realizar classificacdo das massas mamarias com base em Deep
Learnimg. Pode haver massas malignas, benignas ou normal nos tecido mamadrio. Geralmente, as massas
mamarias relacionadas ao cancer de mama sao malignas. A metodologia sera realizada utilizando 2.796 imagens
de Banco de dados IRMA, que ¢ dividido em quatro tipos de tecido: gordura, mioma, denso e extremamente
denso [4]. A matriz de confusdo da classificacdo da massa mamaria baseada no algoritmos serdo avaliadas.
Métricas de desempenho como sensibilidade, especificidade, precisdo de classificagdo (benigno, maligno,
normal) serdo calculadas. Sao esperados resultados satisfatorios prar ser razoavel usar Deep Learning para
classificar as massas mamarias como malignas, benignas ou normais para diagnosticos nos diversos tipos de
tecido.
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