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A medida que a demanda por assisténcia médica de qualidade continua cresce, o uso do aprendizado
de maquina na area da saude ganha mais espago. Isso € possivel pela qualidade e agilidade que processos
guiados por inteligéncia artificial sdo capazes de entregar. O termo aprendizado de maquina (sinbnimo em
inglés - Machine Learning - ML), € um tipo de inteligéncia artificial (IA). O ML na area médica esta se tornando
mais amplamente usado e esta ajudando pacientes e profissionais de muitas maneiras diferentes, como por
exemplo, identificar relagdes significativas em dados brutos, decisdes de tratamento, assisténcia ao paciente,
decisdes financeiras e operacionais.

Na comunidade de ML, um dos tépicos de crescente interesse é a pesquisa de novas arquiteturas de
aprendizado profundo (Deep Learning) para problemas de classificagdo e regressdo em grandes massas de
dados [1]. Nesse contexto, um dos principais gargalhos para a utilizagdo de redes de aprendizado profundo é
o seu elevado tempo de aprendizado. Uma possivel solugcéo para reducdo da complexidade ¢é a utilizagado da
Extreme Learning Machine (ELM) [2], onde um conjunto minimo de parametros precisa ser ajustado durante o
processo de aprendizado. Além disso, rapidez no treinamento, e boa capacidade de generalizagdo séo
vantagens do ELM. Entretanto, uma das desvantagens € a escolha aleatdria dos pesos da camada oculta,
podendo ocasionar problemas de multicolinearidade e aumento da varidncia nas estimativas dos modelos
gerados. Para isso, os modelos de regressao Ridge e LASSO [3] resolvem o problema de multicolinearidade
acrescentando um pequeno vicio ao estimador dos coeficientes de regressdo encontrado por minimos
quadrados ordinarios, afastando o sistema da singularidade. Tais modelos, apesar de viciarem o estimador,
possibilitam encontrar resultados com menores erros quadraticos médios, a medida que diminui
consideravelmente a variancia dos estimadores. As principais diferengas entre a regressao Ridge e o LASSO
estdo na penalizacio utilizada na expressido da soma de quadrados dos erros que deve ser minimizada para
estimar os coeficientes de regressao. Portanto, a regressao Ridge levar as estimativas de alguns coeficientes
a zero, enquanto, que o LASSO faz com que as estimativas de alguns coeficientes sejam exatamente iguais a
zero, tornando o segundo modelo mais interpretavel, com menor numero de co-variaveis.

O objetivo deste projeto € propor modelos que combinam extensdées do ELM com modelos de
regressao: Ridge e LASSO, para caracterizar o problema a partir de uma visdo analitica, integrando e
estruturando, entre outras, as bases de dados: DataSUS e IBGE que englobam aspectos desde os sanitarios
até os econdmico-sociais da populacao do agreste do estado de Pernambuco [4].

Este projeto de mestrado objetiva investigar e propor a combinac¢ao de técnicas de ELM com modelos
de regresséo aplicados ao problema diagndstico de doengas, como por exemplo, decisdes de tratamento,
assisténcia ao paciente, decisdes financeiras e operacionais. Espera-se que a aplicacdo da técnica de
mineracao de dados permita a criacdo de um modelo de previsdo utilizando combina¢cdo ELM com regressores,
a fim de promover avangos na area de saude. Durante o estudo, um ambiente experimental para avaliagdo do
modelo proposto sera implementado, como também, serado utilizados dados (artificiais/reais) e o desempenho
do modelo sera medido pelo erro de predigéao estimado pelo método Monte Carlo no conjunto de teste utilizando
a Linguagem Python.
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