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Descricdo: O controle de qualidade é um aspecto critico da moderna inddstria de
circuitos eletronicos. Além de ser um pré-requisito para o funcionamento adequado, a
qualidade do circuito esta intimamente relacionada a seguranca, a protecdo, e a
questdes econdémicas [1]. A miniaturizacdo dos componentes e 0 uso de placas de
circuito impresso multicamadas vém aumentando consideravelmente a complexidade
do teste de circuitos eletronicos. Consequentemente, 0s processos de teste tradicionais
baseados em inspe¢bes manuais tornaram-se desatualizados e ineficientes.
Atualmente, o conceito de Industria 4.0 (Manufatura Avancada) demanda a
fabricacdo de produtos com alto indice de personalizacdo, feitos sob medida para as
necessidades dos clientes. Esse cenario define requisitos adicionais para teste de
sistemas computacionais embarcados: exige um alto grau de flexibilidade nos
processos de concepcao, de projeto, e nos ciclos de fabricacdo e no controle de custos.

Com a finalidade de oferecer solugbes para essa questdo, diversas técnicas e
abordagens foram propostas. Em geral, seu objetivo € identificar, de forma
automatica, defeitos de hardware — como vias de circuito aberto, curto-circuito,
componentes ausentes ou danificados - ou software - como estouro de pilha, impasse
entre processos. As formas mais tradicionais requerem algum tipo de conexao fisica
com circuito a ser testado [2]. O maior problema dessa abordagem é a pouca
flexibilidade, pois quaisquer mudangcas no dispositivo eletrénico demandam
atualizacdes ldgicas e fisicas no sistema de teste, 0 que representa acréscimo de custo
e de tempo no processo de manufatura. Dessa forma, existe uma demanda por
sistemas de teste que apresentem eficacia e flexibilidade sem a utilizacdo de pontos de
contato fisico com o produto testado [3]. Como aquela proposta em [4], onde é
proposto um meétodo que utiliza imagens capturadas dos dispositivos que sao pré-
processadas e finalmente repassadas para um algoritmo classificador. Uma forma
alternativa, menos restrita, de teste de PCls é alcancada por meio de processamento
digital de imagens (PDI). As imagens da placa séo capturadas por meio de cAmeras e
enviadas a um sistema computacional, onde algoritmos dedicados verificam a
conformidade da PCI. O trabalho [5] descreve uma solucdo para aperfeicoar a
imagem capturada da placa antes de ser processada, de modo a aumentar a
confiabilidade dos testes realizados por meio de PDI. Em trabalhos mais recentes, [6]
e [7], o uso de auto codificadores na deteccdo de defeitos de hardware tem se
mostrado uma abordagem vidvel. Com base em dados de sinais do dispositivo, como
corrente, tensdo, vibracdo mecénica, etc., € possivel detectar anomalias.

No ambito dos defeitos de hardware os modelos propostos nem sempre apresentam
resultados satisfatorios, ja no ambito de defeitos de software algumas abordagens se
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limitam apenas a predicdo e ndo a deteccdo de defeitos [8]. O trabalho [9] apresenta
uma técnica baseada na utilizacdo da assinatura termografica para deteccdo de
defeitos de hardware e de software de forma ndo invasiva. Entretanto, com a
utilizacdo dos dados brutos, os resultados ndo sdo satisfatérios. Contudo, um pré-
processamento pode ser aplicado aos dados antes de serem consumidos pela rede
neural (auto codificador) responsavel por detectar anomalias. O objetivo deste
trabalho é pesquisar um sistema inteligente para a deteccao de erros que apresente alta
confiabilidade dos resultados, seja adaptavel a versdo da placa testada e ndo invasiva,
ou seja, ndo exija conexdo logica com a placa. Esse sistema utilizara a assinatura
termografica do dispositivo testado. Tal assinatura é transformada em um
espectrograma para, com o0 uso de auto codificadores, detectar anomalias. Mais
precisamente, serdo estudados métodos de melhoramento da técnica por meio de pré-
processamento dos dados de treinamento do autoencoder.
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