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Descricao:

As Tecnologias Assistivas tém como intuito auxiliar as pessoas com quaisquer tipos de limitacdes
a seguir dignamente as suas vidas pela redugdo das dificuldades apresentadas [1]. As Tecnologias
Assistivas sdo fundamentais para dar ao deficiente a autonomia que ele necessita para realizar as
suas tarefas diarias e ser socialmente inclusivo. Problemas relacionados a saude, especialmente
aqueles relacionados aos acidentes vasculares cerebrais (AVC), Doenga de Parkinson, Esclerose
Lateral Amiotrépica (ELA), Esclerose Multipla (EM) e Lesdo cerebral Traumatica, em maior ou
menor proporg¢do, provoca nos individuos dificuldade no processo relativo a fala, no que se
conhece por disartria[2], que os podem levar a uma condi¢ao de fragilidade de interagao social,
inclusive podendo gerar custos financeiros, por vezes proibitivo, as familias[3]. A disartria, grupo
de disturbios de fala, decorrente de condi¢Ges neurolégicas que enfraguecem ou paralisam os
musculos que produzem a fala, afeta a qualidade de vida das pessoas por dificultar a sua
comunicacdo [4]. Pessoas com fala disartrica apresentam caracteristicas patoldgicas, como
pronuncia descontinua, por vezes explosiva, pausas indevidas e fala lenta, dentre outras, que as
diferenciam de uma fala normal dificultando a compreensao das palavras [5]. O reconhecimento
de fala automatica (ASR), que tem funcionado de modo adequado na conversao de fala saudavel,
ainda apresenta dificuldades quando esta conversao envolve falas disartricas graves, devido a
complexidade da fala disartrica e a falta de volume de dados para treinamento, conforme [6]. Uma
maior precisdao dos sistemas ASR deve considerar a extragao de caracteristicas dos sinais de audio
em termos de parametros, capazes de identificar o contetdo linguistico, removendo informagdes
irrelevantes e ruidos de fundo agregados a forma de onda, de modo a se obter informacdes
auditivas relevantes. Muitas das técnicas de extracao de caracteristicas estdo disponiveis [7],
algumas das quais ha varios anos, incluindo Codificacdo preditiva linear (LPC), Coeficientes
Cepstrais de Mel-Frequéncia ( MFCCs), Transformadas Wavelet Discretas (DWTs), Analise
espectral de poténcia (FFT), Andlise cepstral em escala Mel (MEL), Filtragem de espectros relativos
de coeficientes de dominio logaritmico (RASTA), Derivada de primeira ordem (DELTA). Por outro
lado, a gradagdo dos niveis de disartria apresenta implicagdes significativas para as equipes
médicas pois oferece informagbes fonoaudiolégicas essenciais a respeito da capacidade de
comunicagao das pessoas afetadas, permitindo deste modo a definigdo de protocolos especificos
para melhoria da qualidade de vida das pessoas afetadas. A introdugdo de técnicas de computacgdo
inteligente, por meio de classificagdo acUstica dos niveis de disartria, tém se mostrado
promissoras, porém sofrem com a disponibilidade limitada dos dados. O uso de algoritmos de
aprendizagem profunda, com base em imagem, possibilita a extracdo de informag¢des complexas
e de alta dimensionalidade, permitindo uma classificagdo mais acessivel de diversos niveis de
gravidade [3]. Apesar da disponibilidade de dispositivos de ASR, estes ndo tém sido adequados as
pessoas com disartria. A proposta de dissertacdo é orientada a individuos com disartria de
qualquer nivel de gravidade. Neste projeto definiremos vdrias fases: a fase de aquisicdao das
palavras dos individuos; a fase de extra¢do das caracteristicas das palavras dos falantes; a fase de
treinamento deste base de dados a ser criada; a fase da extensao desta base de dados por meio
de técnicas de computacdo inteligente; a fase de criacdo do aplicativo para facilitar a sociabilizacdo
dos individuos. O sistema traz uma nova proposta para inclusdo de pessoas com disartria na
sociedade, independente do nivel de gravidade da disartria, por meio de praticas singulares e
inovadoras.



mailto:smurilo@ecomp.poli.br

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UPE

@Ppgec

P PG EC_ DOC_2025_1_S M M F_Ol Programa de Pés-Graduagdo em

Engenharia de Computacao

Referéncias Bibliograficas:

[1] ASSISTIVE Technology 2022 https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/assistive-
technology Acessado em: 02-06-2024.

[2]Dysarthria & Speech: Symptoms, Causes, Treatments 2018 Cleveland Clinic. [Online]. Disponivel
em: https://my.clevelandclinic.org/health/diseases/17653-dysarthria [Accessed: 01- junho-2024]

[3] HEEB DESAI, R. et al. Exploring the Perspectives of Adults Aging With Long-Term Physical
Disabilities on Physical Activity: A Qualitative Study American Journal of Health Promotion, p.
08901171221151123, 2023.

[4] AL-ALI, A., AI-MAADEED, S., SALEH, M., Kumar, R. et al. The Detection of Dysarthria Severity
Levels Using Al Models: A Review vol.11, 2023, IEEE-ACESS DOI 10.1109/ACCESS.2024.3382574

[5] Qian, Z.; Xiao, K. A Survey of Automatic Speech Recognition for Dysarthric Speech. Electronics
2023, 12, 4278. https://doi.org/10.3390/electronics12204278

[6] SHAHAMIRI, S.R., LAL, V., SHAD, D., Dysarthric Speech Transformer: A Sequence-to-Sequence
Dysarthric Speech Recognition System IEEE TRANSACTIONS ON NEURAL SYSTEMS AND
REHABILITATION ENGINEERING, VOL. 31, 2023

[7] LABIED, M., BELANGOUR, A., Automatic Speech Recognition Features Extraction Techniques: A
Multi-criteria Comparison (IJACSA) International Journal of Advanced Computer Science and
Applications, Vol. 12, No. 8, 2021

[8] MOHAMED NASIR, A. B., NASIR, N., R., M., SALLEH, F., H., M., SPEESH: speech-based mobile

application for dysarthric speech recognition International Conference on Applied and Practical
Sciences ICAPS (2021) Journal of Physics: Conference Series 1860 (2021) 012003 |OP Publishing

doi:10.1088/1742-6596/1860/1/012003



https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/assistive-technology
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/assistive-technology
https://doi.org/10.3390/electronics12204278

