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Descrição – O avanço da tecnologia e a coleta massiva de dados têm impulsionado o 

desenvolvimento de algoritmos de aprendizado de máquina cada vez mais complexos e 

eficientes [1]. No entanto, muitas vezes esses dados são distribuídos em diferentes locais, 

o que torna difícil a tarefa de treinar um modelo com essas informações [2]. Além disso, 

o compartilhamento desses dados pode violar a privacidade das pessoas ou empresas 

envolvidas [3]. 

O aprendizado federado é um paradigma recente [4] que permite o treinamento de 

modelos de aprendizado de máquina em conjuntos de dados distribuídos e 

descentralizados, sem a necessidade de compartilhar os dados diretamente entre os 

participantes. O aprendizado federado permite então que múltiplas entidades (por 

exemplo, dispositivos móveis, sensores, servidores em diferentes locais) colaborem para 

treinar um modelo sem compartilhar seus dados brutos. Recentemente, tem ganhado 

destaque uma nova abordagem chamada aprendizado federado peer-to-peer, que 

incorpora mecanismos de colaboração direta entre clientes. Contudo, mesmo com 

resultados animadores, diversas questões permanecem em aberto: qual o impacto do 

refinamento entre pares em diferentes domínios de aplicação? Como garantir eficiência 

em cenários com milhares de clientes e redes heterogêneas? E, principalmente, como 

estender essa abordagem para além de um simples wrapper, investigando suas 

propriedades teóricas, variantes adaptativas e integração com outras estratégias 

avançadas? 

Este projeto de mestrado propõe investigar essas lacunas por meio da exploração 

sistemática de estratégias peer-to-peer em aprendizado federado. O objetivo é 

desenvolver, analisar e avaliar arquiteturas baseadas em peer-to-peer que superem os 

desafios impostos pela heterogeneidade extrema dos dados, viabilizando modelos mais 

robustos, rápidos e equitativos. Diferente das abordagens puramente centralizadas, nossa 

proposta busca compreender e explorar os efeitos da colaboração distribuída com ênfase 

em convergência, bias, fairness e escalabilidade, contribuindo tanto com fundamentos 

teóricos quanto com aplicações práticas em ambientes reais. 

Importante destacar que o referido projeto está alinhado a bolsa CAPES-Humboldt do 

professor proponente, que é desenvolvida em parceria com a Leibniz Universität 

Hannover, Alemanha. 
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