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Descrigdo — A transformacdo digital na industria, impulsionada pela Industria 4.0, tem
aumentado a demanda por sistemas de monitoramento e controle capazes de operar em
tempo real, com alta confiabilidade e baixo consumo energético. Processos dindmicos
em setores como geracdo edlica, manufatura e linhas de producéo de alta velocidade
sdo conduzidas por eventos muito rapidos, muitas vezes dificeis de capturar de forma
robusta com cameras convencionais, que sofrem com borramento de movimento,
laténcia e grande volume de dados redundantes [1]. Na indUstria e6lica, por exemplo, 0
monitoramento de pas, torres e componentes girantes € crucial para evitar falhas
catastroficas e reduzir o tempo de parada, e técnicas de visdo e monitoramento
estrutural vém ganhando relevancia nesse contexto.

A visdo baseada em eventos surge como uma alternativa promissora aos sistemas de
visdo tradicionais. Sensores neuromdrficos (event based cameras) registram apenas
mudangas locais de intensidade luminosa, de forma assincrona, com laténcia de
microssegundos, alta faixa dindmica e uso reduzido de dados e energia[1], [2], [3]. Isso
permite observar movimentos muito rapidos, vibracGes e rotacBes sem que a imagem
fique desfocada, mesmo em condi¢bes de iluminacdo desafiadoras. Recentemente,
esses sensores vém sendo explorados para inspecdo industrial, analise de vibragdes,
contagem de pecas e deteccdo de falhas em maquinas e estruturas, além de aplicacGes
em robotica, navegacao e controle em tempo real [2].

Apesar do potencial dessa tecnologia, ainda ha lacunas importantes: (i) a maior parte
dos trabalhos concentra-se em tarefas de visdo de alto nivel, como deteccdo de objetos
ou rastreamento [8], e ndo em variaveis fisicas diretamente Gteis ao controle [6], [7]
(como velocidade de rotacdo, deslocamento ou vibracdo); (ii) faltam métodos
consolidados para integrar fluxos de eventos em lacos de controle em malha fechada,
com garantias de estabilidade e robustez; (iii) o tratamento de dados assincronos e sua
fusdo com outros sensores (acelerémetros, encoders, SCADA) ainda ¢ um desafio
aberto. Além disso, aplicaces em setores especificos, como turbinas eolicas, sistemas
roboticos industriais e linhas de montagem, ainda sdo pouco exploradas, embora ja
existam indicios de uso de visdo e técnicas de machine learning para deteccdo de
eventos e falhas nesses contextos [4], [5].

O presente projeto propde investigar e desenvolver métodos que usem cameras de
eventos para monitorar e atuar sobre sistemas dindmicos industriais. A pesquisa
contemplard o estudo e modelagem de sinais de eventos provenientes de sistemas
rotativos dinamicos; desenvolvimento de algoritmos capazes de extrair grandezas de
interesse (por exemplo, velocidade de rotagdo, padrdes de vibracdo e deslocamento)
diretamente do fluxo de eventos, em tempo real; e avaliagdo da incorporacdo dessas
saidas em estratégias de controle ou deteccdo de falhas para aplicagdes como turbinas
edlicas, motores e linhas de producdo. Espera-se avaliar o uso da visdo baseada em
eventos como um sensor ndo intrusivo de alta performance, complementando ou
substituindo sensores tradicionais em cenarios de alta velocidade e ambientes adversos,
contribuindo para monitoramento preditivo, reducdo de paradas e aumento da

confiabilidade em sistemas industriais modernos.
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