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O diagnostico precoce do cancer oral e das Desordens Orais Potencialmente Malignas (OPMDs) permanece um
desafio critico de saude publica, especialmente em regides com acesso limitado a especialistas em estomatologia.
Trabalhos recentes demonstraram que sistemas baseados em Redes Neurais Convolucionais aplicadas a imagens
de smartphones sdo capazes de classificar OPMDs com acuricia superior a 80%, validando a viabilidade técnica
da triagem automatizada. Contudo, esses sistemas enfrentam limitacdes estruturais que impedem sua adog¢do
clinica plena: o teto de desempenho imposto pela andlise exclusivamente visual em imagens 2D RGB, a
incapacidade de distinguir lesdes visualmente similares (como Leucoplasia Oral e Liquen Plano) sem contexto
clinico do paciente, e a auséncia de mecanismos de explicabilidade que permitam ao profissional auditar as
decisdes automatizadas.

Esta dissertacdo propde superar essas limitagdes por meio do desenvolvimento e validagdo de um sistema
multimodal explicavel para triagem e classificacdo de OPMDs, constituindo a contribuig¢ao técnica central do
projeto. A ferramenta serd desenvolvida em parceria institucional com a Faculdade de Odontologia de
Pernambuco da Universidade de Pernambuco (FOP/UPE), o que viabiliza tanto a coleta de dados clinicos reais
em ambiente hospitalar quanto a validagao do sistema por especialistas em estomatologia oncologica. Essa
parceria confere ao projeto ancoragem clinica real, diferenciando-o de abordagens exclusivamente laboratoriais
e permitindo que o sistema seja avaliado em condigdes de uso efetivo.

A arquitetura proposta integrara trés modalidades complementares: imagens clinicas capturadas por
smartphones, dados clinicos e epidemioldgicos estruturados (idade, sexo, tabagismo, tempo de evolu¢dao da
lesdao) e descri¢des textuais processadas por Processamento de Linguagem Natural. A hipotese central € que a
fusdo multimodal permite romper o teto de desempenho dos modelos puramente visuais, especialmente nos
casos clinicamente ambiguos. Para contornar o desbalanceamento severo de classes minoritarias como a
Leucoplasia, serdo investigadas estratégias de sintese de dados por Redes Adversarias Generativas. A
explicabilidade sera garantida por técnicas como Grad-CAM e Integrated Gradients, gerando mapas de ativagao
e justificativas auditaveis pelo clinico. O sistema sera disponibilizado como prototipo funcional para dispositivos
moveis, com potencial direto de aplicacdo em servigos de atengdo primaria em Pernambuco e em regides com
escassez de especialistas.
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