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Descricéo

O desenvolvimento do sistema de comunicagdo sem fio da préxima geracdo, denominado de Quinta Geragao
(5G) [1], visa solucionar os problemas recorrentes das atuais geracoes (2G, 3G e 4G). De forma pragmatica,
busca-se fornecer altas taxas de dados, suprir a laténcia de comunicacdo, aumentar o alcance e melhorar,
significativamente, a qualidade de servico percebida pelos usuarios. Nesse contexto, destacam-se quatro
cenarios principais [1,2]: comunicacbes da ordem de Gbps (enhanced mobile broadband communications);
Internet das Coisas (IoT); Internet tactil (tactile Internet); Redes de Acesso Rurais e de longo alcance. Em
sintese, teremos diferentes requerimentos dentro da mesma rede celular, tornando esta geracdo disruptiva. Os
desafios técnicos estardo presentes em todas as subareas de telecomunicacdes, incluindo formatos de modulacao
avancados, geréncia de rede, nimero de usuérios, equipamentos e componentes, com destaque para as antenas.

Este trabalho tem por objetivo a aplicacdo de técnicas de Inteligéncia Computacional para o desenvolvimento de
arranjos de antenas para redes celulares 5G baseadas em MIMO (multiple-input multiple-output) [3]. Desta
maneira, almeja-se aumentar significativamente a eficiéncia espectral e a capacidade de guiamento do feixe de
radiacdo (beam steering) das futuras redes celulares 5G. O resultado esperado € o desenvolvimento de
metodologias que permitam a criacdo de antenas eficientes que possam atender o usuario com taxas de
transmissdo mais altas.

Os algoritmos de Inteligéncia computacional serdo de fundamental importancia para maximizar o nivel de
isolamento entre os elementos dos arranjos de antenas, com isso otimizar o desempenho do sistema MIMO.
Inicialmente, serdo definidas as premissas de projeto, tais como: tipo de elemento irradiante dos arranjos de
antenas; numero de elementos do arranjo; dimensdes méaximas do arranjo; nivel de isolamento minimo; ganho
minimo; tipo de cobertura sem fio. Posteriormente, partindo-se das equacfes analiticas dos campos elétrico e
magnético do arranjo de antenas, os parametros de projeto dos arranjos de antenas serdo otimizados, por meio
de algoritmos baseados em Inteligéncia computacional. Serdo utilizadas técnicas de otimizagdo com muitos
objetivos baseadas em inteligéncia de enxames ou computacdo evolucionaria. Poderdo ser empregadas também
técnicas de Deep Learning para identificagdo implicita de padrdes entre os arranjos de antenas.

Este projeto sera desenvolvido em colaboragdo com o laboratério WOCA do INATEL (MG), que é coordenado
pelo professor Arismar Cerqueira Sodré Janior. O WOCA é um dos principais atores do desenvolvimento de
tecnologia 5G no Brasil.
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