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Descricéo

Autores em [1] afirmam que a ideia béasica do conceito de Internet das Coisas (do inglés Internet of Things
- 10T) é a presenca pervasiva de uma variedade de objetos capazes de interagir uns com 0s outros e cooperarem
para atingir um objetivo comum. Essa variedade de objetos pode ser representada por sensores, atuadores,
celulares, computadores, equipamentos domésticos, ou qualquer objeto que possa estar conectado em rede, e
possa ser monitorado [2]. As aplica¢fes 10T tem um grande impacto no dia-a-dia dos seus usudrios, e estéo
presentes em muitos e diferentes campos, como cidades inteligentes, controle de trafego, sistemas de e-health, e
outros.

Porém, como o cenario de loT (denominado também de edge computing) é geralmente caracterizado por
pequenos dispositivos, estes apresentam limitagdes de armazenamento e processamento de dados e seguranca
[3]. Para mitigar essas fraquezas de 10T, existem atualmente duas tecnologias que podem oferecer uma extenséo
do poder de armazenamento e processamento, com mais escalabilidade, melhor performance e maior
disponibilidade: fog e cloud computing.

Dependendo da natureza da aplicagdo loT, a indisponibilidade (mesmo que apenas alguns segundos) pode
levar a cenarios indesejaveis. Por exemplo, considere um sistema e-health, utilizado para facilitar o cotidiano de
idosos e/ou pessoas com deficiéncias. Essa integracdo de 10T, fog e cloud pode trazer muitos beneficios para
estes pacientes, permitindo a coleta de dados fisioldgicos via dispositivo weareable e redes de sensores com
monitoramente e processamento de imagens em tempo real [6]. Porém, se este servico estiver indisponivel no
momento de uma emergéncia, isto pode, no pior caso, ocasionar a morte do mesmo. Neste tipo de aplicagéo,
gualquer segundo é precioso para salvar uma vida.

Além desta questdo de disponibilidade, outro aspecto relevante nos sistemas integrados de cloud, fog e
loT é a otimizacdo da utlizacdo dos recursos (alocados e disponiveis) da infraestrutura. Através da técnica de
virtualizacdo, é possivel oferecer diferentes tipos de aplicagbes (hospedadas em maquinas virtuais ou
containeres) utilizando o mesmo hardware. Porém, devido a natureza de compartilhamento de recursos, é
sabido que o desempenho da aplicacdo pode ser afetado negativamente.

O objetivo geral desta proposta de doutorado é identificar os principais gargalos de um sistema baseado na
integracdo de cloud, fog e 10T, para mininizar o tempo de indisponibilidade, e a0 mesmo tempo fazer melhor
uso dos recursos disponiveis, de acordo com a aplicagdo em questdo. As principais questfes de pesquisa podem
ser resumidas em: (a) como as falhas nos dispositivos 10T, na fog e na cloud impactam na disponibilidade e na
performance das aplica¢fes 10T?; (b) como otimizar a alocacdo dos recursos necessarios para a operacdo de
uma aplicacdo loT, considerando cenarios integrados e complexos de cloud, fog e l10T?
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