L7 hd= =
UNIVERSIDADE [y 8
DE PERNAMBUCO Codigo: DSC_PPGEC 2020 2 CJABF1 ESCOLA POLITECNI

DE PERNAMBU

Universidade de Pernambuco
Programa de Pos-Graduacao em Engenharia da Computacao
(PPGEC)

Proposta de Tese Doutorado

Area: Inteligéncia Computacional

Titulo: Desenvolvimento de modelos computacionais baseados em medicina de rede na
caracterizacio de pacientes, doencas, e sistemas de saude e na criacdo de tratamentos e
intervencgoes.

Orientador — Carmelo José Albanez Bastos Filho (carmelofilho@upe.br)

Co-orientador — Diego Pinheiro (pinsilva@ucdavis.edu) - University of California, Davis

Descricio

Os sistemas bioldgicos e sociais que impactam nossa saide constituem um sistema complexo de variados
elementos que interagem entre si de maneira intricada [1]. Por tras de todo sistema complexo, existe uma rede
na qual os nds sdo os elementos desse sistema e os /inks as interagdes entre os elementos [2]. A ciéncia de redes
¢ o estudo transdisciplinar da estrutura e da dindmica dos sistemas complexos e ¢ aplicada tanto para o estudo de
genes [3] quanto para o estudo de algoritmos de inteligéncia de enxame [4]. A jun¢do entre a ciéncia de redes
com a biologia de sistemas da origem a medicina de rede (do inglés network medicine) que é o estudo
transdisciplinar da identificacdo, prevencao, e tratamento de doencas [1]. O estudo da medicina de rede nasce
com o aumento da disponibilidade e integracdo de dados provenientes das escalas molecular, clinica, de sistema
de saude e populacional por meio de sequenciamento de DNA ou RNA [3], prontuarios eletrdnicos [5] altas
hospitalares, seguros de saude, e censitarios [6]. O pressuposto € que a caracterizacdo da estrutura da rede
permite um melhor entendimento de organizagdo e funcionamento dos sistemas complexos que impactam a
nossa saude. Por exemplo, existem redes regulatérias na escala do DNA, redes de doenca na escala clinica, e
redes de hospitais na escala de sistema de saude. Na camada molecular, as redes de co-expressdo génica podem
representar genes que sdo funcionalmente relacionados, associados ao mesmo caminho de interagdes biologicas,
ou controlados pelo mesma maquinaria de regulacdo transcricional para producdo de proteinas [2]. Na camada
de sistemas de saude e populacional, as redes interagdo hospitalares podem representar a coordenagdo existente
entre hospitais que prestam servigos de saide compartilhados por sub-populagdes [6] bem como redes sociais
podem ser utilizadas no desenvolvimento de novas intervengdes para criar mais oportunidades de
conscientizagdo populacional sobre aspectos de saide de maneira efetivas e personalizada principalmente para
minorias [7]. Recentemente, a Universidade da California, Davis (UC Davis) nos Estados Unidos e
Universidade de Pernambuco (UPE) no Brasil assinaram um acordo de cooperagdo para possibilitar o
intercambio de dados médicos bem como dos pesquisadores e estudantes necessarios ao estudo. O objetivo
deste trabalho de tese de doutorado ¢ investigar como a medicina de rede pode melhorar a caracterizar
pacientes, doengas, e sistemas de saiide bem como criar tratamentos e intervengdes mais precisas. A validacao
da proposta sera realizada em bases de dados de satde.
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