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Descrigéo:
e  Visdo Geral do Projeto Estruturante (Time de XAI-APPs da POLI/UPE)
O advento da Industria 4.0 tem instigado nos mais diversos setores da sociedade o interesse pela utilizagio de
técnicas adaptativas (i.e. inteligentes) bem como a utilizagdo massiva de dados e expertises existentes.
Conjuntamente, ambos podem lidar mais eficiente e eficazmente com problemas complexos do mundo real, e.g.
problemas de planejamento da produgéo e manutengdo de maquinas (e linhas produtivas). Neste contexto, o uso de
técnicas de Aprendizagem de Maquina (Machine Learning-ML) e Inteligéncia Artificial [1], uso de conceitos de
Semidtica Pierce [2], e utilizagdo de recentes avangos em Semidtica Computacional [3] podem ser seminais para
contribui¢des em problemas de controle e otimiza¢do na industria. Em contraste com a maioria dos métodos de ML,
Reinforcement Learning (RL) é uma area do aprendizado de maquinas em que o agente autdnomo aprende como
resolver um problema através de interagdo com o ambiente. Hoje, a maioria dos algoritmos de RL ndo considera
nenhuma informacao, a priori. A consequéncia disto ¢ um longo periodo de aprendizado, que muitas vezes dificulta
sua implementagdo no mundo real, especialmente em aplicagdes industriais. Nesse contexto, algoritmos inteligentes
baseados em espaco de crengas culturais [4] podem ser uteis para acelerar o treinamento de maquinas industriais
inteligentes. Como desafio de pesquisa identificamos o desenvolvimento e aplicagdo de maquinas quase-auténomas,
que sejam capazes de, ao compreenderem seu ambiente operacional, autoajustarem seus pardmetros e método de
funcionamento, com vistas a atender as alteragdes nas dindmicas de suas condigdes operacionais de maneira segura e
eficiente (e.g. planos de produgio, lidar com efeitos de desgastes, e mesmo restrigdes intercorrentes) [5].
e Problema proposto neste anteprojeto de pesquisa de mestrado:
Apesar da crescente utilizagdo e boa aceitagdo dos sistemas que incorporam Inteligéncia
Artificial/Computacional, percebe-se uma necessidade ferramental por métodos inovadores que promovam
flexibilidade e adaptabilidade na interacdo de humanos com controladores industriais inteligentes.
e  Hipétese:
Tendo em vista que algoritmos estado-da-arte na area de RL ndo utilizam informagdes a priori, hipotetiza-
se que incorporar Semiotica Computacional e informagdes culturais a tais algoritmos possa diminuir
significativamente o tempo de aprendizado assim como diminuir a chance de que a exploragéo véa para
regides de controle indesejaveis.
e  Perguntas de pesquisa:
a. Principal:
Podem algoritmos de RL se beneficiarem com informagdes culturais e conhecimento simbolico?
b. Secundarias:
Como adicionar informagdes culturais e Semiotica Computacional em algoritmos de RL sem
prejudicar de maneira significativa a busca por uma solugéo 6tima global?
o  Objetivos:
Desenvolver construto tedrico-pratico para maquinas inteligentes voltadas a Industria 4.0.
e  Produtos Esperados:

a. Revisdo de literatura;
b. Modelo tedrico referenciado;
c.  Conceber como adicionar informagdes culturais em Reinforcement Learning;
d. Implementar um algoritmo de Reinforcement Learning com informagdes culturais;
e. Teste e avaliacdo do algoritmo desenvolvido.
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