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Descricao:

As epidemias de dengue classica e da febre hemorragica de dengue sdo consideradas como parte dos maiores
problemas de Saude Publica da segunda metade do século XX e do comego do século XXI. As mudangas
demograficas e o intenso fluxo migratério das zonas rurais para as regides urbanas geraram um crescimento
desordenado das cidades. Isso combinado a auséncia de boas condices de saneamento basico contribui para a
proliferacdo do vetor, essencialmente em paises tropicais e subtropicais. Devido as alteracBes climaticas e ao
crescente nimero de voos internacionais, o Brasil viu surgir mais dois novos arbovirus para as Américas: a
Chikungunya e o virus Zika. Ferramentas que possam extrair informacGes de forma eficiente e eficaz das
diversas bases de dados que os municipios e estados ja detém, tais como informagdes sobre infraestrutura,
aspectos socioeconémicos e informacfes ambientais e climaticas, além do mapeamento dos indices de
infestacdo, podem contribuir para a modelagem e construcéo de preditores de casos e locais infectados. Esses
preditores podem apoiar a construcdo de politicas de controle de vetores por parte de gestores publicos de saude
e de entidades da sociedade civil organizada. A pandemia de Covid-19, iniciada em dezembro em Wuhan, na
China, a partir da difusdo do virus SARS-CoV-2, destacou ainda mais a importancia de sistemas de predicao
espaco-temporal também para predicdo de doencas infecciosas que ndo dependam de informacdes climaticas e
ambientais mas cujo vetor seja o ser humano, dada a dindmica complexa das populagdes humanas.

Diversos trabalhos mostram que vetores podem ser modelados por meio de métodos lineares e nédo
lineares, usando sistemas de equagOes diferenciais e autdmatos celulares. No entanto, essas técnicas de
modelagem ndo se mostram efetivas para predicdo de casos e criadouros. Redes neurais artificiais profundas
podem ser utilizadas para modelagem, simulacéo e predicdo da distribuicdo espaco-temporal tanto de vetores -
€como 0S Mosquitos, no caso de arboviroses como a dengue, a febre chikungunya, a zika e a malaria - quanto de
casos da doencga. Essas redes tém-se mostrado eficazes na resolucéo de problemas complexos de classificagéo, o
que poderia auxiliar bastante na tarefa de modelagem, simulacdo e predicdo de casos e de criadouros,
minimizando a necessidade de pré-processamento complexo. Contudo, essas redes tendem a exigir muita
complexidade computacional no treinamento, além de consumir muita memaria em aplicac¢des de tempo real, o
que faz com gue a autonomia de sistemas inteligentes baseados em redes profundas seja limitada.

Neste trabalho o principal objetivo é construir modelos implicitos espaco-temporais, no contexto da
Epidemiologia Digital, para predicdo de casos e de criadouros para doencas transmitidas por vetores, baseados
em redes neurais artificiais profundas, que possam conjugar informacdes geograficas de casos, criadouros,
variaveis climaticas, ambientais e socioecondmicas, utilizando uma abordagem de Internet das Coisas, com
maltiplos sensores e bases de dados. Como estudos de caso, serdo investigadas: doengas cujo vetor sejam 0s
mosquitos Aedes aegypti, transmissor da dengue, da chikungunya e da zika; e a Covid-19, cujo vetor é o ser
humano. Serdo utilizadas bases publicas de alcance local e nacional.
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