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Descricao:

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é um distarbio do sistema nervoso que afeta o cérebro e resulta em
dificuldades na fala, na interag&o social e nos déficits de comunicacéo, comportamentos repetitivos e atrasos nas
habilidades motoras. Esse disturbio geralmente pode ser distinguido com os protocolos de diagnostico existentes
a partir dos trés anos de idade. O TEA influencia muitas partes do cérebro. Esse disturbio também envolve uma
influéncia genética por meio das interacGes génicas ou polimorfismos. Uma em cada 70 criangas em todo o
mundo ¢ afetada pelo TEA.

No passado, 0 TEA era dividido em cinco grupos: sindrome de Asperger, sindrome de Rett, transtorno
desintegrativo da infancia, transtorno autista ou autismo cléssico, e transtorno invasivo do desenvolvimento. A
partir de 2013, mudangas significativas no diagndstico do autismo foram feitas, eliminando os subtipos e
incluindo no TEA divisdes por nivel de gravidade: (a) nivel 1: precisa de suporte; (b) nivel 2: precisa de suporte
substancial; e (c) nivel 3: precisa de suporte muito substancial. Nao existe um tratamento especifico para o TEA,
mas diversas técnicas terapéuticas tém sido desenvolvidas para minimizar os sintomas e melhorar as
capacidades cognitivas, as habilidades sociais e comunicativas e a qualidade de vida como um todo.

O diagndstico do TEA é essencialmente clinico, feito por equipes de psiquiatras, psicol6gos clinicos e
neuropsicologos, com uso de observacdes e questionarios. No entanto, diversas pesquisas tém sido feitas para
gerar diagnosticos diferenciais baseados na analise de imagens de ressonancia magnética e de sinais
eletroencefalograficos (EEG), para analisar aspectos neurofisiol6gicos e anatbmicos do cérebro por meio das
imagens, e avaliar a atividade cerebral pelos sinais de EEG. Técnicas de inteligéncia artificial, especialmente
aprendizado de maquina, vém sendo invstigadas para construir ferramentas de apoio ao diang6stico. Como
sinais de EEG e neuroimagens trazem informacdes diferentes e complementares, a analise multimodal pode
contribuir para construir ferramentas de apoio ao diagndstico que podem auxiliar inclusive na democratizacao
do diagnéstico.

As redes neurais artificiais profundas tém-se mostrado eficazes na resolucao de problemas complexos de
classificacdo, o que poderia auxiliar bastante na tarefa de apoio ao diagnostico por analise multimodal. Contudo,
essas redes tendem a exigir muita complexidade computacional no treinamento, além de consumir muita
memoria em aplicagdes de tempo real, 0 que faz com que a autonomia de sistemas inteligentes baseados em
redes profundas seja limitada.

Neste projeto, o candidato tem como objetivo propor uma arquitetura hibrida baseada em redes neurais
artificiais profundas e aprendizado estatistico para apoio ao diagnostico do transtorno do espectro autista a partir
da analise multimodal de sinais de EEG e de imagens ressonancia magnética do cérebro, rotuladas por
diagndstico clinico. A arquitetura sera validada por meio de bases publicas de imagens de e sinais obtidas de
voluntérios reais dentro e fora do espectro autista.
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