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Descricéo

A aprendizagem profunda (do inglés, deep learning) é um ramo da inteligéncia artificial amplamente
utilizada em aplicacbes de processamento de imagem e video, processamento de linguagem natural,
processamento de voz, entre outras. Recentemente, tornou-se uma ferramenta importante na pesquisa voltada
para o reconhecimento de padrfes de doencas de plantas e pragas agricolas [1]. A ocorréncia de doencas de
plantas tem um efeito negativo sobre a produgdo agricola, com impacto direto na seguranca alimentar de
comunidades e paises. A aplicacdo de técnicas de aprendizagem profunda no reconhecimento de doengas de
plantas permite a extragdo de caracteristicas de forma automética, melhorando o desempenho da tarefa de
classificagdo de padrdes. No mundo real, as aplicagdes de aprendizagem de maquina para essa tarefa enfrentam
desafios relacionados a segmentacdo de imagens em pequenas areas de lesdo da planta, baixo contraste de
imagens, variabilidade na escala da regido de lesdo e ruido nas imagens utilizadas no treinamento dos
classificadores. Na literatura, encontramos solug@es para os problemas citados a partir do treinamento de Redes
Neurais Convolucionais para deteccdo de doencas e pragas na agricultura [2]. O uso de Redes Neurais
Convolucionais tem atraido a atencdo para a pesquisa do topico em questdo, a partir da definicdo de topologias
com capacidade para extragdo e captura das caracteristicas de padrfes de doengas em plantas. No entanto, a falta
de diversidade dos conjuntos de dados utilizados limita a expansdo das solugdes a um nimero pequeno de
variedades de plantas. Recentemente, o uso de aprendizado por transferéncia (do inglés, transfer learning)
tornou-se uma opcao efetiva para solucionar esse problema, a partir do treinamento de classificadores com
capacidade para o reconhecimento de padrdes de doencas presentes em folhas de certas espécies de plantas [3].
Essa técnica permite a adaptacdo de Redes Neurais Convolucionais a partir do retreinamento com conjuntos de
dados cuja distribuicéo é diferente do conjunto utilizado originalmente no treinamento completo da rede. Ainda
na literatura, sdo reportados resultados promissores com a utilizagcdo de outras arquiteturas para deteccédo e
classificacdo de doencas de plantas, em especial, com abordagens especificas para extracdo de caracteristicas a
partir de imagens de plantas [4]. Nesse sentido, torna-se relevante o estudo de novas técnicas de aprendizagem
profunda para deteccdo destes padrdes, incluindo a descoberta de novas topologias para Redes Neurais
Convolucionais, 0 uso de técnicas de extracdo de caracteristicas (ex.: Redes Adversarias Generativas), técnicas
de visualizacdo, segmentacdo de imagens e métodos de aprendizado por transferéncia. Pretende-se com esse
estudo avaliar o desempenho da combinacdo de técnicas de aprendizagem profunda em comparagdo com
métodos tradicionais de detec¢do de doencas e pragas, em especial, com métodos baseados em segmentacéao de
imagens. Pretende-se ainda avaliar o uso de técnicas de aprendizagem de maquina automatizada (AutoML) na
definicdo da topologia da rede em estudo, com a aplicacdo do método proposto em problemas de detecgdo de
doencas e pragas.

Recentemente, a Universidade de Pernambuco iniciou um processo de colaboracdo cientifica com
instituicGes voltadas para a pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico no agronegécio, em especial com o Centro
de Tecnologias Estratégicas do Nordeste — CETENE, unidade de pesquisa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologias e InovagGes — MCTI. Atualmente, 0 CETENE realiza estudos do estado da arte em técnicas de deep
learning para aplicaces na agricultura, voltadas para problemas de detec¢do de doencas e pragas de interesse
cientifico da regido Nordeste (Ex.: Xanthomonas, ferrugem, etc.). No escopo do projeto proposto € previsto o
compartilhamento das bases de dados de patégenos e microrganismos estudados pelo CETENE, bem como o
uso da plataforma de computacdo de alto desempenho para realizacdo de pesquisas que evolvam o treinamento
de novas arquiteturas de redes profundas.
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