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Descrição: 

Sistemas computacionais embarcados tornaram-se essenciais em vários campos de 

aplicação, inclusive para otimizar processos industriais. No entanto, o processo de 

desenvolvimento e fabricação desses sistemas está suscetível a falhas e anomalias. 

Nesse contexto, propomos um projeto de mestrado que se concentra na detecção e 

classificação de anomalias em sistemas computacionais embarcados, utilizando 

técnicas avançadas de aprendizado de máquina. O objetivo principal é desenvolver um 

sistema automatizado capaz de identificar e classificar anomalias em tempo real, 

contribuindo para a manutenção preditiva e aprimoramento da confiabilidade dos 

sistemas embarcados na indústria 4.0. O projeto utilizará técnicas de aprendizado de 

máquina, com ênfase em algoritmos de detecção de anomalias, para analisar dados 

provenientes de sensores e dispositivos embarcados. A metodologia envolverá a coleta 

de dados operacionais desses sistemas, a definição de padrões normais de 

funcionamento, e a implementação de modelos baseados em aprendizado 

supervisionado e não supervisionado, como autoencoders e redes neurais 

convolucionais. O treinamento desses modelos será realizado com dados 

representativos de operação normal, visando a capacidade de identificação de desvios 

em relação a esse padrão. Além disso, serão exploradas técnicas de interpretação de 

modelos para compreender as características que levam à classificação de anomalias. 

A implementação do sistema proposto pode ser validada em cenários industriais reais, 

considerando diferentes tipos de sistemas embarcados e condições de operação. Ao 

final do projeto, espera-se fornecer uma solução eficaz para a detecção precoce e 

classificação precisa de anomalias em sistemas computacionais embarcados na 

indústria 4.0. Isso contribuirá significativamente para a manutenção proativa, redução 

de custos operacionais e aumento da confiabilidade dos processos industriais, 

alinhando-se com os objetivos da transformação digital na indústria moderna. 
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