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Descricéo:

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), as Doengas Cardiovasculares (CVDs) sdo as principais
causas de mortes no mundo. Ela estima que 17,9 milhdes de pessoas morreram de CVD em 2019, representando 32%
de todas as mortes no mundo todo. Da parcela de mortes relacionadas com CVDs, 85% foram ocasionadas por ataques
de coragdo e Acidente Vascular Cerebral (AVC) [1]. O acompanhamento médico e a manutencéo de habitos saudaveis
séo as duas principais formas de minimizar o surgimento de Doencas Cardiovasculares (CVDs). As CVDs estéo
relacionadas com a morte de cerca de 17, 9 milhes de pessoas ao ano. A analise estrutural, morfoldgica e funcional
do sistema cardiovascular pode ser obtida por meio de angiografias invasivas (ICAs) ou ndo invasivas (CTAs). O
médico é o responsavel por inspecionar as imagens oriundas dos exames e interpretar de forma subjetiva a situacao
do paciente. E comum haver variabilidade na interpretacéo inter e intra observador durante o estudo de uma
imagem. Estudos indicam que o0 emprego de métricas objetivas reduzem erros de diagndstico. Técnicas de Inteligéncia
e Visdo Computacional estdo sendo utilizadas para gerar alguns tipos de métricas objetivas. Entretanto, se os modelos
avangados continuarem a gerar métricas baseadas apenas em imagens, eles podem gerar erros semelhantes aos da
analise manual executada pelos médicos [2-4].

Outro aspecto importante que pode ajudar a minimizar as mortes provocadas por CVDs é 0 acompanhamento historico
do quadro clinico de um paciente ao longo do tempo. Alguns hospitais, clinicas e laboratérios de exames j& armazenam
dados referentes a exames clinicos de um cliente e geram relatdrios comparativos e histéricos. Entretanto, comparar
CTAs de um mesmo paciente demanda tempo, formagdo especifica e subjetividade. O problema se torna ainda mais
complexo quando as imagens sdo geradas em laboratdrios diferentes, por diferentes profissionais, e em equipamentos
radioldgicos diferentes, implicando em discrepancias, por exemplo, na posi¢do, na iluminagdo, no contraste e na
resolucéo dos pixels/voxels, podendo acarretar em erros de diagnosticos. Ademais, sdo necessarias métricas objetivas
que representem a totalidade das estruturas cardiovasculares e que possam ser facilmente armazenadas e comparadas
ao longo do tempo. E nesse sentido que se faz necessario desenvolver técnicas de extracio e padronizacio de métricas
objetivas que representem de forma analitica o sistema cardiovascular humano. Recentemente, as Redes Neurais
baseadas em Grafos (GNN, do inglés Graph Neural Network) ganharam popularidade em varios dominios, incluindo
redes sociais, grafos de conhecimento, sistemas de recomendagdo, mobilidade, analise morfolégica de érgéos, etc. O
poder das GNNs em modelar as dependéncias entre nds em um grafo permite um avangco na area de pesquisa
relacionada a analise de grafos. E possivel aplicar GNNs em tarefas de classificacdo e clusterizagio em diferentes
niveis: nos, enlaces e entre diferentes grafos [5].

O processo proposto visa diminuir a variabilidade na interpretacéo inter e intra observador durante o estudo de uma
imagem. Entretanto, desde a etapa de pré-processamento até a de geragdo dos grafos é possivel encontrar pontos que
possam inserir variabilidade na formacéo das métricas objetivas. Este projeto de pesquisa busca investigar a seguinte
questdo: Como evitar ou diminuir a variabilidade da estrutura do grafo e, subsequentemente, das métricas objetivas?
O objetivo do projeto é investigar os impactos do emprego de técnicas de pré-processamento, segmentacdo semantica
e renderizagdo de imagens biomédicas na formacéao de grafos e métricas objetivas oriundas destes.
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