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Descrigao:

A industria 4.0 tem impulsionado o desenvolvimento de novas técnicas e tecnologias
para otimizar os processos produtivos e garantir a qualidade dos produtos. Nesse
contexto, a analise quimica de amostras desempenha um papel crucial na identificagao
e classificacdo de materiais. A espectroscopia ¢ uma técnica amplamente utilizada
nesse dominio, permitindo a identificacdo de compostos quimicos com base em suas
caracteristicas espectrais. No entanto, a interpretacdo e classificagdo dos espectros
podem ser desafiadoras devido a complexidade dos dados e a presenga de variacdes e
ruidos. Neste projeto de mestrado, propomos explorar o uso de aprendizado de
maquinas (sobretudo autoencoders), para realizar a classificagdo de amostras quimicas
com base em dados coletados a partir da deteccdo de um sinal Optico que se propaga
através da amostra. Os autoencoders sdo treinados em um conjunto de dados
representativo, capturando padrdes latentes e reduzindo a dimensionalidade dos
espectros. Em seguida, um classificador ¢ utilizado para diferenciar as amostras
(substancias testadas). O objetivo ¢ desenvolver um sistema automatizado capaz de
classificar com precisao e rapidez amostras quimicas e/ou biologicas, contribuindo para
a eficiéncia e qualidade dos processos industriais na era da industria 4.0. O projeto
envolvera a definicdo de substancias-alvo, coleta e processamento de dados Opticos, a
implementagdo do autoencoder e técnicas de classificagdo, bem como a avaliagdo do
desempenho do sistema proposto em cenarios industriais. Espera-se que os resultados
deste projeto contribuam para a aplicacdo eficaz da espectroscopia baseada em
autoencoders na industria 4.0, beneficiando a qualidade dos produtos e a tomada de
decisdo nos processos produtivos.
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