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Descrigao:

O monitoramento da infraestrutura urbana ¢ essencial para a manutengao de vias ¢ a
melhoria da mobilidade em cidades. Entretanto, a identificacdo de problemas como
buracos em vias publicas ainda depende de inspecdes manuais ou sistemas caros €
pouco escalaveis. Neste projeto de mestrado, propomos o desenvolvimento de um
sistema inteligente para mapeamento de buracos em vias urbanas, integrando
aprendizado de maquina (ML — Machine Learning) e sistemas embarcados. O sistema
embarcado utilizard sensores ambientais, tais como localizagdo (GPS — Global
Positioning System), temperatura, luminosidade e vibragcdo (acelerdmetro), para
capturar dados em tempo real durante deslocamentos em veiculos. Um modelo de
aprendizado de maquina serd embarcado no dispositivo, permitindo a deteccao de
buracos com base em padrdes vibracionais e ambientais. O projeto também abordara a
georreferencia dos buracos detectados, permitindo a construg¢do de mapas digitais para
auxiliar prefeituras, empresas de transporte e cidadaos. A analise dos dados incluird a
correlacdo entre os eventos detectados e fatores ambientais como temperatura e horario,
fornecendo percepgdes valiosas sobre padrdes de desgaste das vias. A metodologia
proposta inclui:

e Desenvolvimento de um sistema de coleta de dados integrado ao hardware;

e Treinamento de modelos de aprendizado de maquina para detec¢do de buracos
com base em dados vibracionais;

e Integracdo do modelo treinado no dispositivo embarcado para inferéncia em
tempo real;

e Testes de campo para validacio do sistema e geracdo de mapas
georreferenciados.

A aplicacdo de técnicas de aprendizado de maquina em sistemas embarcados para
monitoramento € mapeamento de buracos em vias urbanas contribui para a evolu¢ao
dos métodos de sensoriamento e processamento de dados em tempo real em ambientes
urbanos. Este trabalho também amplia o uso de sistemas embarcados de baixo custo
para tarefas de monitoramento ambiental, promovendo a integracao entre sensores de
diversas naturezas (GPS, temperatura, luminosidade, aceleragdo) para andlise preditiva
e tomada de decisdo. Os resultados esperados incluem a validagdo de modelos de
aprendizado de maquina em um novo contexto de monitoramento urbano, com
potencial para impactar tanto a teoria quanto a pratica de sistemas inteligentes aplicados
a infraestrutura publica.
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