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Descrição:
Inteligência de Enxame (IE) é uma subárea de Computação Inteligente que se inspira no
comportamento coletivo de organismos sociais para resolver problemas de otimização
(KENNEDY, 2006). A partir da observação sistemática de comportamentos emergentes na
natureza, como o forrageamento de colônias de formigas e a organização de cardumes de
peixes, pesquisadores desenvolveram meta-heurísticas capazes de resolver problemas em
diferentes domínios, desde otimização de rotas logísticas até design de redes neurais
(RAJWAR, 2023). Apesar de ser uma área com três décadas de pesquisa e avanços
significativos, muitos desafios fundamentais permanecem em aberto, como a definição de
hiper-parâmetros ótimos e a adaptação dinâmica a diferentes cenários de simulação
(ZELINKA, 2015).

A Aprendizagem por Reforço (AR) representa um paradigma da inteligência artificial onde
agentes autônomos aprendem a tomar decisões por meio de interações contínuas com um
ambiente, recebendo recompensas ou penalidades como feedback de suas ações (SUTTON &
BARTO, 2018). Similar ao processo natural de aprendizado por tentativa e erro observado
em seres vivos, o agente desenvolve progressivamente uma política de ação que maximiza as
recompensas acumuladas ao longo do tempo. Esta abordagem se destaca pela sua capacidade
de aprendizado autônomo e adaptação contínua, características essenciais para sistemas que
precisam operar em ambientes dinâmicos e incertos (ARULKUMARAN et al, 2017).

O objetivo principal desta pesquisa é utilizar aprendizado por reforço para controlar
hiperparâmetros de um algoritmo de inteligência de enxames baseado em cardume de peixes
(BASTOS-FILHO & NASCIMENTO, 2013). Dessa forma, busca-se criar uma técnica mais
adaptativa e robusta, capaz de ajustar automaticamente seu comportamento em resposta às
características específicas do problema e às mudanças dinâmicas no ambiente de otimização.
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