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Descrigéo
1. Visdo Geral do Projeto Estruturante (Time de Metaheuristicas do CIRG da POLI/UPE)

Problemas de optimizagdo sdo aquele em que se busca encontrar o valor maximo ou minimo de uma fungéo
dado uma regido de busca (NOCEDAL; WRIGHT, 2006). Em geral sdo problemas de alta complexidade e
que demandam um alto custo computacional para serem solucionados, por isso se faz necessario a utilizagdo
de métodos aproximados (EIBEN; SMITH, 2015) (TALBI, 2009). Problemas de otimizagdo podem ser
classificados da seguinte forma: unimodais (que contém um ponto de 6timo global) ou multimodais (com dois
ou mais pontos de 6timo global); mono-objetivo (que buscam otimizar uma fung&o objetivo) ou multiobjetivos
(que buscam otimizar mais de uma funcgdo objetivo simultaneamente); de varios tipos de representagdo de
dados (e.g. discreto e continuos); e, de implementacdo sequencial ou paralela. O time de Metaheuristicas do
CIRG da POLI/UPE estd comprometido com a construcdo de algoritmos metaheuristicos (LIMA-NETO;
LACERDA, 2014) (BASTOS-FILHO; LIMA-NETO et al., 2021) e mais recentemente os hierarquicos
(MELO et al.-2024) que sdo cada vez mais flexiveis, capazes e que integrem essa multitude de habilidades,
sem comprometer eficacia ou eficiéncia operacionais, nem que se dificulte a busca paramétrica.

2. Problema proposto de pesquisa de doutorado
A pesquisa proposta busca estender metaheuristicas multiobjetivas, hibridas e hierarquicas que sejam capazes
de adaptar o seu comportamento a diferentes restrices e tipos de contextos e que sejam aptas para
autonomamente identificar eventuais ndo-plausibilidades, ubiquas em aplicagdes de Inteligéncia Artificial.

3. Hipotese
Hipotetiza-se que a hibridizagdo de algoritmos de Swarm-Intelligence e Computa¢do Evolucionéria possam
auxiliar na gestdo eficiente de recursos, maximizando o desempenho operacional e atendendo
simultaneamente a diversos restri¢des, como custo, tempo, qualidade e satisfagdo de restricbes especificas.
Com a consideracdo de cenarios reais com modelagens hierdrquicas, especialmente no servigo publico (e.g.,
setor de seguranca), espera-se fornecer uma ferramenta robusta para suportar decisdes estratégicas em gestéo,
promovendo uma alocacéo de recursos mais eficiente e alinhada aos objetivos organizacionais.

4. Objetivo
Propor operadores, funcdes de utilidade e métricas de desempenho que sejam necessarios e suficientes para
gerar uma metaheuristica de otimizagdo que seja multidimensional e hibrida, bem como possa ser
implementada de forma hierarquica e que possibilite o tratamento automatico de restri¢des. Com isso objetiva-
se facilitar utilizagdo mais adequadas a realidade, isso por aumentar a capacidade de generalizagdo e
autonomia da heuristica. Espera-se ainda que a capacidade de tratar restricdes (i.e., identificacdo de
plausibilidade combinada com atenuac&o/remediacéo) possa ser verificada em dois dominios complexos.

5. Produtos Esperados:
a) Revisdo sistematica;
b) Concepcao de operadores, fungdes de utilidade e métricas de desempenho;
c) Implementagdo de otimizador metaheuristico, hierarquico, e apto a tratar restricoes; e,
d) Teste e avaliagdo em pelo menos dois casos alta complexidade (e.g., seguranga publica na esfera
federal e estadual).

Referéncias

1. NOCEDAL, J.; WRIGHT, S. J. Numerical Optimization. second. New York, NY, USA: Springer, 2006.

2. EIBEN, A. E.; SMITH, J. E. Introduction to Evolutionary Computing. 2nd. ed. [S.l.]: Springer Publishing
Company, Incorporated, 2015. ISBN 3662448734.

3. TALBI, E.-G. Metaheuristics: From Design to Implementation. [S.1.]: Wiley Publishing, 2009. ISBN
0470278587.

4.  LIMA-NETO, FERNANDO BUARQUE; DE LACERDA, MARCELO G. P.. Weight based fish school search.
In: 2014 IEEE International Conference on Systems, Man, and Cybernetics (SMC). IEEE, 2014. p. 270-277.

5. BASTOS-FILHO; LIMA-NETO, FERNANDO BUARQUE et al. Fish School Search - Account for the First
Decade. In: Anand Kulkarni, Patrick Siarry. (Org.). Handbook of Al-based Metaheuristics. 1ed.: CRC Press,
2021, v., p. 1-19

6. MELO, L.; TAVEIRA, J. C. F.; VARJAL MELO, Paulo ; BUARQUE DE LIMA-NETO, FERNANDO .
Previsdo de indicadores de resultados em sinistros de transito utilizando séries temporais hierarquicas. In:
CISTI'2024 - 19th Iberian Conference on Information Systems, 2024, Salamanca. Proceedings of CIST1'2024 -
19th Iberian Conference on Information Systems, 2024.



mailto:fbln@ecomp.poli.br

