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Descrição:  

O monitoramento da infraestrutura urbana é essencial para a manutenção de vias e a 

melhoria da mobilidade em cidades. Entretanto, a identificação de problemas como 

buracos em vias públicas ainda depende de inspeções manuais ou sistemas caros e 

pouco escaláveis. Neste projeto, propomos o desenvolvimento de um sistema 

inteligente para mapeamento de buracos em vias urbanas, integrando aprendizado de 

máquina (ML – Machine Learning) e sistemas embarcados. O sistema embarcado 

utilizará sensores ambientais, tais como localização (GPS – Global Positioning 

System), temperatura, luminosidade e vibração (acelerômetro), para capturar dados em 

tempo real durante deslocamentos em veículos. Um modelo de aprendizado de máquina 

será embarcado no dispositivo, permitindo a detecção de buracos com base em padrões 

vibracionais e ambientais. O projeto também abordará a georreferencia dos buracos 

detectados, permitindo a construção de mapas digitais para auxiliar prefeituras, 

empresas de transporte e cidadãos. A análise dos dados incluirá a correlação entre os 

eventos detectados e fatores ambientais como temperatura e horário, fornecendo 

percepções valiosas sobre padrões de desgaste das vias. A metodologia proposta inclui: 

 Modelagem do sistema de aquisição + veículo + pavimento; 

 Desenvolvimento de um sistema de coleta de dados integrado ao hardware; 

 Treinamento de modelos de aprendizado de máquina para 

detecção/classificação de buracos com base em dados inerciais; 

 Integração do modelo treinado a um sistema embarcado para inferência em 

tempo real; 

 Testes de campo para validação do sistema e geração de mapas 

georreferenciados. 

A aplicação de técnicas de aprendizado de máquina em sistemas embarcados para 

monitoramento e mapeamento de buracos em vias urbanas contribui para a evolução 

dos métodos de sensoriamento e processamento de dados em tempo real em ambientes 

urbanos. Este trabalho também amplia o uso de sistemas embarcados de baixo custo 

para tarefas de monitoramento ambiental, promovendo a integração entre sensores de 

diversas naturezas (GPS, temperatura, luminosidade, aceleração) para análise preditiva 

e tomada de decisão. Entre os objetivos do projeto, destaca-se ainda a estimativa do 

índice IRI (International Roughness Index), utilizado para avaliar a qualidade das 

estradas. Esse índice será calculado a partir dos dados dos sensores inerciais, 

processados por meio de modelos de aprendizado de máquina. Os resultados esperados 

incluem a validação de modelos de aprendizado de máquina em um novo contexto de 

monitoramento urbano, com potencial para impactar tanto a teoria quanto a prática de 

sistemas inteligentes aplicados à infraestrutura pública. 

Palavras-chave: Machine Learning, sistemas embarcados, International Roughness 

Index ,monitoramento urbano. 
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