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Descricdo: A crescente complexidade e ubiquidade dos sistemas de Inteligéncia Artificial
(1A) tem impulsionado o desenvolvimento de ecossistemas de agentes autbnomos, onde
multiplos agentes heterogéneos interagem para resolver problemas complexos em
dominios de negdcio. Tais ecossistemas, que abrangem desde cidades inteligentes e
salde digital até a industria 4.0, prometem maior eficiéncia, adaptabilidade e resiliéncia.
No entanto, a coordenacdo de agentes com diferentes objetivos, capacidades e
representacdes de conhecimento introduz desafios significativos, incluindo conflitos de
objetivos, falhas de comunicacdo e, crucialmente, a falta de transparéncia nas decisfes
distribuidas. A opacidade inerente a muitos modelos de 1A, quando integrada em um
ecossistema multiagente, pode comprometer a confianca, a auditabilidade e a capacidade
de intervencdo humana, especialmente em dominios criticos onde a seguranca e a
responsabilidade s&o primordiais. A complexidade inerente aos ecossistemas de agentes
autbnomos, caracterizada pela heterogeneidade de agentes, dinamicas de interacdo e a
natureza distribuida das decisGes, levanta questdes fundamentais sobre como garantir a
transparéncia e a interoperabilidade. A falta de um entendimento claro sobre as razdes
por tras das a¢des coletivas ou individuais dos agentes pode levar a crises de imagem das
organizagoes e impedir a conformidade com regulamentacgdes. Por exemplo, estudos em
sistemas de transporte autdbnomo [1] e redes elétricas inteligentes [2] revelam que a falta
de explicabilidade das decisdes dos agentes pode levar a falhas criticas e a dificuldade
de na adogdo por parte dos usudrios e reguladores. Para aprofundar essa discussdo, €
essencial esclarecer o que caracteriza um ecossistema de agentes autbnomos. Um
ecossistema de agentes € um sistema complexo adaptativo composto por multiplos
agentes autdnomos e heterogéneos que interagem entre si e com o ambiente para alcancar
objetivos individuais e coletivos. As caracteristicas fundamentais desses ecossistemas
incluem autonomia (capacidade de agir sem intervencdo externa), adaptabilidade
(capacidade de ajustar o comportamento em resposta a mudancas no ambiente), e
heterogeneidade (diversidade de tipos de agentes, capacidades e objetivos). Essas
caracteristicas se manifestam em diferentes aplicacBes reais, como nos seguintes
exemplos praticos de aplicacdo de ecossistemas de agentes que incluem sistemas de
transporte autbnomo, onde veiculos autbnomos, infraestrutura inteligente e sistemas de
gerenciamento de trafego interagem para otimizar o fluxo e a seguranga [3]. Outro
exemplo séo as redes elétricas inteligentes (smart grids), no qual agentes controlam a
geragdo, distribuicdo e consumo de energia para otimizar a eficiéncia e a resiliéncia da
rede [4]. Com base nesse contexto e nas demandas identificadas, este projeto propde-se
a desenvolver solucdes especificas para os desafios de forma a generalizar sugerindo
entregar 0s seguintes resultados: i) Framework Tedrico-Pratico: Um framework
abrangente que forneca diretrizes claras para a especificacdo de requisitos de
interoperabilidade e a integracdo de mecanismos de explicabilidade em ecossistemas de
agentes. Este framework sera aplicavel a uma ampla gama de dominios criticos E, ii)
Diretrizes de Implementacdo: Um conjunto de diretrizes praticas para a implementacéo
do framework em sistemas criticos, abordando aspectos como a escolha de tecnologias,
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a arquitetura de software e as melhores praticas de desenvolvimento. Para atingir esses
resultados, a primeira etapa da pesquisa consistirA em um Revisdo Sistemética da
Literatura para identificar e analisar as abordagens existentes em engenharia de
requisitos de sistemas multiagentes e as técnicas de XAl aplicadas a sistemas, essa fase
permitira identificar as lacunas de pesquisa, as melhores préaticas e as tecnologias
emergentes que podem ser incorporadas ao framework proposto. Com os achados da
revisao, sera possivel avancar para a etapa de Modelagem do Framework que sera
desenvolvido integrando requisito e explicabilidade em ecossistemas de agentes. Este
framework serd baseado em ontologias, que permitirdo a representacdo formal dos
requisitos e dos mecanismos de explicabilidade. A modelagem ontoldgica facilitara a
padronizacéo, a reusabilidade e a interoperabilidade semaéntica entre 0s componentes do
ecossistema. Serdo definidas as relagdes entre os requisitos funcionais e ndo funcionais,
e como as explicacdes podem ser geradas e consumidas pelos agentes e pelos usuarios
humanos.
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