Cédigo: PPGEC_DSC_ 2025 2 WPS_01

Universidade de Pernambuco
Programa de Pés-Graduacao em Engenharia da Computacao —
PPGEC

Proposta de Tese de Doutorado

Area: Computacio Inteligente / Ciéncia de Dados em Redes Complexas

Titulo: Backbones Temporais em Redes de Contato: Uma Abordagem para Analise Espaco-
Temporal de Casos de Arboviroses

Orientador: Wellington Pinheiro dos Santos (wps@ecomp.poli.br)
Coorientador: Luis M. Rocha (Biomedical Research Center - UCP/Portugal)

Descricao

A andlise espaco-temporal de doencas infecciosas, especialmente as arboviroses, tem se tornado
fundamental para a compreensdo da dindmica de transmissdo e para o planejamento de estratégias de controle
eficazes. Apesar do avanc¢o na disponibilidade de dados geogréficos, climaticos, socioeconémicos e de infestagdo
vetorial, ainda ha desafios significativos na identificacdo das interagGes essenciais que sustentam a propagacao
dessas doengas.

Redes sociais e de contato humano sdo estruturas fundamentais na disseminagdo de doencas, e estudos
recentes demonstraram que nem todas as conexfes observadas sdo relevantes para a modelagem precisa da
transmiss@o. A nocdo de backbone métrico, subgrafo composto pelas arestas que satisfazem a desigualdade
triangular generalizada e preservam caminhos minimos, tem se mostrado eficaz na identificagdo de conexdes
criticas em redes estaticas. No entanto, sua extensdo para redes temporais — onde a ordem cronolégica dos
eventos é assume importancia maior — ainda € um campo emergente.

Este projeto propde investigar diferentes defini¢ces de backbones temporais com o objetivo de extrair sub-
redes simplificadas, porém informativas, capazes de representar a dinamica de transmissdo de arboviroses em
ambientes urbanos. Para isso, serdo utilizados conjuntos de dados de alta resolucéo obtidos por sensores vestiveis,
combinados a registros epidemiol6gicos e ambientais, permitindo a construcao de redes temporais multicamadas
ponderadas.

A metodologia envolvera a aplicacédo de técnicas de esparsificacdo baseadas em distancias semi-métricas e
triangulos causais, visando reduzir a complexidade estrutural sem comprometer a fidelidade na reproducédo de
padrdes epidémicos simulados. Além disso, serd avaliada a capacidade dos backbones temporais em preservar
caracteristicas topoldgicas relevantes, como comunidades, agrupamentos espaciais e sequéncias de transmissao.

Como resultado, espera-se desenvolver uma abordagem robusta para identificar os caminhos mais
provaveis de propagacao de arboviroses, contribuindo para a melhoria de modelos preditivos e auxiliando gestores
publicos na alocacao eficiente de recursos e na tomada de decisdo estratégica em satde pablica. Serdo investigadas
doencas cujo vetor sejam 0s mosquitos Aedes aegypti, transmissor da dengue, da chikungunya e da zika, e
Anopheles, transmissor da malaria.
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