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Descrigéo
1. Visdo Geral do Projeto Estruturante (Time de Metaheuristicas do CIRG da POLI/UPE)
Problemas de optimizagdo sdo aquele em que se busca encontrar o valor maximo ou minimo de uma fungéo
dado uma regido de busca (NOCEDAL; WRIGHT, 2006). Em geral sdo problemas de alta complexidade e
que demandam um alto custo computacional para serem solucionados, por isso se faz necessario a utilizagdo
de métodos aproximados (EIBEN; SMITH, 2015) (TALBI, 2009). Problemas de otimizacdo podem ser
classificados da seguinte forma: unimodais (que contém um ponto de 6timo global) ou multimodais (com dois
ou mais pontos de 6timo global); mono-objetivo (que buscam otimizar uma fung&o objetivo) ou multiobjetivos
(que buscam otimizar mais de uma funcgdo objetivo simultaneamente); de varios tipos de representagdo de
dados (e.g. discreto e continuos); e, de implementacdo sequencial ou paralela. O time de Metaheuristicas do
CIRG da POLI/UPE estd comprometido com a construcdo de algoritmos metaheuristicos (LIMA-NETO;
LACERDA, 2014) (BASTOS-FILHO; LIMA-NETO et al., 2021) e possui contribui¢des importantes em
Redes Regulatorias de Genes-GNR (TAN et al., 2020) principalmente pelas habilidades de tratar sua explosao
combinatorial.
2. Proposta de pesquisa de doutorado
Em parceria com o Biomedical Research Center da Universidade Catdlica Portuguesa, um método de
particular interesse para amostrar possiveis dindmicas de rede ¢ o Haphazard Intentional Sampling-HIS
(https://doi.org/10.3390/proceedings2019033012), utilizado para amostragem bayesiana em ciéncia empirica
(pois auxilia o calculo de grandes conjuntos) serd comparado a técnicas de Machine Learning desenvolvidas
pelo CIRG visando estudar criticidade e controlabilidade de Redes Regulatéria de Genes.
3. Hipotese
Recentemente, o grupo de pesquisa Complex Adaptive Systems and Computational Intelligence
(https://casci.binghamton.edu/) descobriu novas causas genéticas para infertilidade masculina por meio da
andlise estrutural de redes de transcriptoma mei6tico em humanos, camundongos e moscas-da-fruta
(https://doi.org/10.7554/eL ife.95774.3). No entanto, ainda ha de se investigar o papel dindmico desses genes
e proteinas codificadas, consistente com seus papéis regulatérios e funcionais publicados. Hipotetiza-se que
um modelo de Swarm Intelligence possa vir a ser efetivo no entendimento dessa dindmica.
4. Objetivo
O objetivo desta pesquisa é desenvolver uma rede regulatéria genética especificamente para modelar
espermiogénese com base em recursos existentes de bioinformética sobre funcdo génica e proteica (como
UniProt, Gene Ontology, STRING) e revelar espécies bioquimicas que tendem a atuar como controladoras em
diferentes organismos e subsistemas.
5. Produtos Esperados:
a) Revisdo sistematica;
b) Concepcao de operadores, fungdes de utilidade e métricas de desempenho;
c) Implementagdo de otimizador metaheuristico aplicado a GRN; e,
d) Teste e avaliacdo preliminar (em bancada) em Citodiferenciacéo.
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