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A crescente complexidade das normas de prote¢do de dados, como a Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais
(LGPD), demanda que sistemas de inteligéncia artificial, além de realizarem classificacdes precisas, sejam
capazes de oferecer justificativas compreensiveis a profissionais do Direito, gestores de compliance e 6rgaos
reguladores. A combinagdo de modelos de linguagem profunda (Transformers), ontologias formais e ciéncia das
redes surge como uma fronteira promissora para superar limitagdes de explicabilidade em contextos regulatérios
sensiveis.

Diante disso, a pesquisa propde responder ao seguinte problema: como integrar embeddings linguisticos gerados
por modelos de linguagem, como o BERTimbau (SOUZA et al., 2020) ou variantes juridicas, com embeddings
semanticos derivados de ontologias e grafos de conhecimento, articulando essa fusdo com métricas da ciéncia
das redes (NEWMAN, 2010) para produzir explicagdes estruturadas e juridicamente fundamentadas que
sustentem decisdes automatizadas de conformidade com a LGPD?

A justificativa fundamenta-se no fato de que o Processamento de Linguagem Natural aplicado ao Direito ja
apresenta avangos importantes (CHALKIDIS et al., 2020), mas ainda carece de mecanismos robustos de
explicabilidade (RIBEIRO et al., 2016). O campo da inteligéncia neuro-simbdlica destaca a importancia de
integrar raciocinio simbolico (ontologias) e representagdao conexional (redes neurais) para reduzir a opacidade
dos modelos (GARCIA et al., 2020). Além disso, a ciéncia das redes (NEWMAN, 2010) fornece métricas
consolidadas para explorar relagdes topoldgicas em grafos de conhecimento, o que potencializa a justificativa
interpretavel das decisdes algoritmicas. Assim, combinar essas abordagens ¢ estratégico para aumentar a
confiabilidade, a auditabilidade e a aceitabilidade regulatoria de sistemas de A aplicados a governanga de dados.

O objetivo geral ¢ desenvolver e validar um método hibrido neuro-simbolico que integre Transformers,
ontologias juridicas e ciéncia das redes para identificar inconformidades com a LGPD em documentos
empresariais, fornecendo explicagdes estruturadas e auditaveis. A metodologia inclui a constru¢ao de um corpus
anotado por especialistas, a modelagem de uma ontologia LGPD formalizada em OWL e transformada em grafo
de conhecimento RDF, a geracao de embeddings contextuais (via BERTimbau) e embeddings estruturais (por
meio de abordagens como OWL2Vec), e a fusdo dessas representagdes com métricas de redes complexas, como
centralidade e modularidade (NEWMAN, 2010). A explicabilidade sera viabilizada pela combinacao de técnicas
XAI (como SHAP, RIBEIRO et al., 2016) com raciocinio simbdlico e visualizacdo de subgrafos. A validacao
serd feita com métricas quantitativas, como acuracia ¢ Fl-score, e qualitativas, a partir da analise de clareza
interpretativa por profissionais de protecdo de dados.

Como resultados, espera-se disponibilizar um protétipo funcional de auditoria automatizada com interface de
explicagdes vinculadas a evidéncias normativas, artigos em periddicos de alto impacto, uma base de dados
anotada de apoio a pesquisa e um framework open-source para auditorias de conformidade. Assim, a pesquisa
contribui para o avango tedrico e aplicado da integragdo entre IA simbolica, IA conexionista e ciéncia das redes
no contexto juridico-regulatério.
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