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Resumo
A detecgdo de objetos consiste em localizar e classificar multiplos objetos presentes
em uma imagem, sendo uma tarefa central em visdo computacional [1]. Embora os
modelos baseados em aprendizagem profunda representem o estado da arte, seu
desempenho depende da disponibilidade de bases de dados bem distribuidas entre
classes. Nesse cenario, a Inteligéncia Artificial Centrada em Dados (Data-Centric Al)
tem ganhado destaque ao priorizar técnicas de construgdo, curadoria e otimizagdo de
conjuntos de dados como meio para elevar o desempenho de sistemas de aprendizagem
profunda [2].

Um dos desafios recorrentes em detecgdo de objetos ¢ o desequilibrio entre classes e a
baixa separabilidade interclasse, especialmente em bases de dados com long-tail
distribution. Estudos mostram que quanto maior a distingdo entre classes, mais simples
tende a ser o processo de aprendizado e mais robusto o classificador resultante [3].
Guan et al. [3] introduzem o Distance-based Separability Index (DSI), uma métrica
para avaliar formalmente a separabilidade das classes, revelando seu impacto direto na
dificuldade do problema de classificacao.

Nesse contexto, reorganizar as classes de um conjunto de dados pode ser um
mecanismo eficiente de correcdo de vieses introduzidos por assimetrias entre classes.
Junior et al. [4] demonstram isso empiricamente ao redefinir a taxonomia original da
base FICS-PCB, criando a FICS PCB REMAP por meio de métricas de variabilidade
intra e interclasse. A redistribuicdo manual das classes resultou em um ganho
expressivo de 22,02% em mAP usando YOLOVS, reforcando que a estrutura
taxondmica dos dados pode ser tdo determinante quanto o modelo empregado.

Além disso, pesquisas recentes reforcam que o proprio processo de treinamento de
detectores ¢ altamente sensivel a distribuicdo das classes. Aziz et al. [5], por exemplo,
mostram que a qualidade dos pseudo-rétulos em pipelines de self-training ¢
diretamente afetada pela predominancia de classes majoritarias. Para mitigar esse
efeito, propdem o método SALB, que integra balanceamento de classes via data
augmentation (copy-paste) e estratégias de labeling de alta precisdo, obtendo um
incremento de 8,7% no mAP no dataset Waymo usando apenas 10% dos dados
rotulados. O trabalho evidencia que estratégias explicitas de balanceamento de classes
tétm impacto mensurdvel mesmo em cendrios modernos de aprendizagem
semissupervisionada.

Da mesma forma, Duan et al. [6] argumentam que long-tailed distributions afetam até
o processo de pré-treinamento de detectores, propondo o 2DRCL — um framework
que realiza reamostragem dinamica de instidncias sub-representadas durante o
pretraining. Seus resultados em COCO e LVIS mostram aumentos significativos na
AP de classes raras, reforcando que a distribui¢do das classes deve ser tratada de
maneira adaptativa em multiplos estagios do pipeline de deteccao.
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Outras abordagens, como o framework Balanced Classification (BACL) de Qi et al.
[7], sugerem mecanismos para corrigir o viés competitivo entre classes majoritarias e
minoritarias durante a otimizagdo. O método emprega uma perda de classificacao
balanceada e um moddulo de geragdo de amostras sintéticas (feature hallucination),
resultando em ganhos de até 16,1% AP em classes raras no benchmark LVIS. Estes
estudos, em conjunto, consolidam a ideia de que redistribuir, reamostrar ou reorganizar
classes ¢ uma estratégia critica e ainda pouco explorada na deteccdo de objetos,
especialmente em cendrios industriais ou com bases de dados pequenas.

Diante desse panorama, o presente trabalho propée investigar algoritmos capazes
de sugerir redistribuicoes automaticas de classes em bases de dados de detecciao
de objetos. O objetivo central ¢ maximizar a separabilidade interclasse e minimizar a
variancia intraclasse, de forma a mitigar os efeitos do desbalanceamento e da
redundéancia semantica observada em diversas bases reais. Espera-se que, ao permitir
que o proprio algoritmo proponha reorganizacdes sinérgicas com o modelo — ao invés
de depender exclusivamente de decisdes manuais — seja possivel obter ganhos
robustos de desempenho, estabilidade e generalizagdo em modelos de deteccdao de
objetos baseados em redes neurais profundas.
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