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Resumo

A economia digital e a demanda por servigos de cloud e edge computing,
sobretudo no Nordeste brasileiro, tém impulsionado investimentos em
infraestruturas criticas robustas em uma regido que abriga apenas 3% dos data
centers do pais [1]. Ainda em 2026 o Nordeste recebera o empreendimento
Recife1 da Atlantic Data Centers, visando mitigar essa caréncia histérica com uma
infraestrutura de alta capacidade [1]. O Recife1, classificado como Tier lll, exige
uma disponibilidade minima de 99,982% e capacidade de realizar manutengao
concomitante sem interrupgcao dos servigos [2]. Contudo, a complexidade inerente
a essas arquiteturas, compostas por multiplos caminhos de distribuicdo elétrica e
sistemas de redundancia, impde desafios significativos aos gestores, que muitas
vezes carecem de ferramentas analiticas para validar se o projeto fisico atendera
aos Acordos de Nivel de Servigo (SLA) estipulados [3].

O sobredimensionamento de componentes, como nobreaks e geradores, nao é
condigao suficiente para garantir a alta disponibilidade se as interagbes dinamicas
entre falhas, reparos e procedimentos operacionais ndo forem devidamente
equacionadas. A auséncia de modelos estocasticos que representem o
comportamento de falhas em subsistemas elétricos pode levar a estimativas
otimistas e riscos operacionais nao mitigados [4]. Além disso, a dependéncia de
dados genéricos de falhas, sem considerar as especificidades da matriz energética
local e os tempos reais de deslocamento de equipes de manutengao, compromete
a fidelidade das avaliagbes de dependabilidade [5].

Diante dessa lacuna, este projeto propde o desenvolvimento de uma abordagem
de modelagem hierarquica para avaliar a disponibilidade do subsistema energético
do Recife1. A metodologia utiliza uma estratégia hibrida: empregam-se Diagramas
de Blocos de Confiabilidade (RBD) para mapear a confiabilidade estrutural da
topologia elétrica e Redes de Petri Estocasticas (SPN) para capturar a dindmica
de estados, incluindo a comutacdo automatica de fontes e as politicas de
manutengao preventiva e corretiva [6]. O modelo considerara os cenarios de
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operagao tipicos da regido, confrontando a confiabilidade da concessionaria de
energia local com a eficacia dos sistemas de redundancia projetados.

Por fim, o estudo aplicara técnicas de analise de sensibilidade paramétrica para
identificar os componentes mais criticos da arquitetura, ou seja, aqueles cujas
variagcbes nas taxas de falha ou tempo de reparo exercem maior impacto na
indisponibilidade global do sistema [7]. Os resultados obtidos fornecerdo métricas
quantitativas para o planejamento de capacidade e para a definicdo de rotinas de
manutencdo otimizadas, buscando uma operagcdo em conformidade com as
restricoes de custo e desempenho exigidas pelo mercado [8].
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