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Descricao:

O armazenamento por adsor¢do em materiais nanoestruturados representa uma fronteira inovadora para
superar limitagBes observadas na densidade volumétrica do H, armazenado por compressédo, permitindo
assim aplicacdes veiculares e uso em sistemas a base de energia renovavel (Patil et al., 2024). Estudos
recentes destacam que materiais dopados com boro e nitrogénio (B,N-doped), principalmente o grafeno,
apresentam elevadas areas superficiais (> 2000 m?/g) e interacSes adsorvente-adsorbato otimizadas para
adsorcdo de gases (podendo ser aplicados ao armazenamento de H;), mas estudos preliminares ainda
sdo necessarios, visando a otimizacdo técnica (Xu et al., 2024). Esses estudos podem ser iniciados por
modelagem e simulacdo computacional, associado a inteligéncia artificial. Nesse sentido, a presente
pesquisa visa a investigacdo do processo de armazenamento por adsor¢cdo do H, em nanomateriais
dopados, em termos das condi¢cBes de pressdao, vazdo de alimentacdo do reservatorio e massa do
adsorvente. Ferramentas de aprendizado de maquina servirdo a otimizacdo do processo visando a
criacdo de um gémeo digital. A abordagem metodol6gica serd voltada para os balancos de massa e
energia, incluindo a teoria funcional e dindmica molecular. A validacdo do modelo proposto sera
realizada usando dados experimentais de armazenamento obtidos nas melhores condi¢Ges apontadas
matematicamente. Os resultados contribuirdo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS): ODS 7 (Energia Acessivel e Limpa), ao promover armazenamento eficiente de energias

renovaveis; e ODS 9 (Industria, Inovacéo e Infraestrutura), fomentando tecnologias avangadas.

Do Candidato: formacdo em engenharia ou &reas afins, voltada para sistemas energeéticos;
aprendizado de maquina.
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