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Descrição: 

O objetivo deste projeto é desenvolver um sistema de monitoramento de vibrações, não invasivo, 

utilizando SDR (Software Defined Radio) e algoritmos de aprendizado de máquina (Machine 

Learning). Uma possível aplicação é na detecção de doenças respiratórias e análise de padrões 

respiratórios com base em variações no canal de comunicação sem fio causadas pelos movimentos 

respiratórios dos indivíduos. De forma similar o sistema também poderia ser utilizado para análise de 

vibrações em máquinas. O sistema utilizará dispositivos SDR para capturar variações nas características 

do canal de comunicação causadas pela respiração humana. O dispositivo será composto por um 

transmissor e um receptor, ambos baseados em um PC com USRP (Universal Software Radio 

Peripheral) e antenas omnidirecionais. O transmissor emitirá sinais RF que, ao passarem pelo corpo 

do sujeito, sofrerão variações devido aos movimentos respiratórios, criando variações mensuráveis. As 

informações coletadas pelo sistema de detecção serão então processadas para remover ruídos e 

compensar possíveis desvios temporais e de frequência. Com os dados já processados, o próximo passo 

será a aplicação de algoritmos de aprendizado de máquina para classificar os padrões respiratórios (ou 

de vibração de máquinas). O sistema, caso aplicado ao cenário de monitoramento da respiração, será 

capaz de identificar e classificar padrões respiratórios normais e anormais, como bradipneia, taquipneia 

e apneia. Caso aplicado para análise de vibrações de máquinas, a análise espectral juntamente com o 

aprendizado de máquinas terá como foco o diagnóstico de falhas. 

 

Do Candidato: Formação em Engenharia Elétrica (preferencialmente Telecomunicações) ou 

Computação. 
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