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A transicdo energética global tem impulsionado o interesse pelo hidrogénio verde (H2V) como vetor
energético essencial para descarbonizar setores de dificil abatimento. No entanto, seu custo de producédo
ainda é elevado, o que limita sua competitividade econdmica frente aos combustiveis fosseis (IEA,
2024). Nesse contexto, o presente projeto tem como objetivo principal avaliar a producdo de hidrogénio
verde no Nordeste do Brasil, com foco na minimizacdo do Custo Nivelado do Hidrogénio (LCOH). A
produgdo do H>V sera feita através de eletrolisadores utilizando energia renovavel de sistemas hibridos
compostos por geracdo eolica, fotovoltaica e sistemas de armazenamento em baterias (BESS).

O estudo busca minimizar o LCOH por meio do dimensionamento correto da poténcia instalada das
fontes renovaveis e do armazenamento, considerando diferentes configuracdes on-grid e off-grid. Para
isso, sera desenvolvido um modelo de otimizacdo estocastica utilizando Algoritmos Genéticos (GA) e
fazendo uso de simulages de Monte Carlo. O modelo a ser desenvolvido vai permitir incorporar a
variabilidade estocéstica horaria das fontes edlica e solar, assim como a intermiténcia e sazonalidade do
custo da energia elétrica. Os dados de geracdo horéria serdo obtidos do histérico publico do Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

A literatura recente tem destacado a importancia de metodologias baseadas em otimizacdo multiobjetivo
e algoritmos evolutivos para o dimensionamento de sistemas hibridos com producao de H.V. Rong et
al. (2024) demonstraram a eficacia de modelos de otimizacdo multiobjetivo baseados em algoritmos
genéticos acoplados a redes neurais para maximizar a eficiéncia energética e reduzir custos em sistemas
integrados de energia renovavel com producédo de hidrogénio. Da mesma forma, Tezer (2025) propds o
uso do i-NSGA-II, uma versdo aprimorada do “Non-dominated Sorting Genetic Algorithm-11 (NSGA-
II)”, para otimizar o dimensionamento de sistemas hibridos com armazenamento combinado em
baterias e tanques de hidrogénio, alcancando ganhos expressivos de confiabilidade e eficiéncia.

Gholizadeh et al. (2025) também evidenciaram o potencial do uso de técnicas de otimizagédo
metaheuristicas (PSO, GA, SA) para reduzir o LCOH em configura¢des hibridas PV com “Waste-to-
Energy”, destacando que sistemas on-grid S0 economicamente mais vantajosos, mas que 0 uso de
armazenamento é essencial para melhorar a confiabilidade em sistemas isolados. De forma
complementar, Dias et al. (2025) aplicaram uma metodologia de planejamento de redes de transporte de
hidrogénio baseada em Algoritmos Genéticos no projeto nacional portugués CelZa, comprovando a
aplicabilidade desses métodos para identificar parametros 6timos e viabilizar economicamente projetos
de H2V em larga escala.
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Esses trabalhos recentes reforcam a relevancia da abordagem adotada neste projeto, que se propGe a
desenvolver um modelo de otimizagdo estocastica para minimizacdo do LCOH incorporando dados
reais de geracdo, custos de CAPEX e OPEX, e variagdes de demanda e preco da energia, de modo a
encontrar as configurac@es 6timas de poténcia instalada para cada tecnologia do sistema hibrido (edlica,
fotovoltaica e BESS).

A contribuicdo esperada é oferecer subsidios técnicos e econdémicos para a expansdo sustentavel do
hidrogénio verde no Brasil, alinhando-se as metas de descarbonizacdo e diversificacdo energética do
Plano Nacional de Energia 2050 (EPE, 2020), além de fornecer uma ferramenta de apoio a decisao para
os empreendedores de futuros projetos hibridos H2V-BESS.
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