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Descrição:  

Este projeto de doutorado propõe uma pesquisa fundamental em duas frentes: a 

integração de modelos físicos e o desenvolvimento de arquiteturas de IA para a criação 

de gêmeos digitais visuais de alta fidelidade. O objetivo não é apenas gerar mapas de 

calor, mas sim construir um modelo de aprendizado de máquina capaz de simular a 

interação entre diferentes fenômenos físicos (termomecânicos, termodinâmicos, etc.) e 

visualizar seus efeitos combinados. Para isso, o projeto se aprofundará na criação de 

um "gerador de dados" baseado em modelos físicos, que irá sintetizar conjuntos de 

treinamento vastos e de alta qualidade, superando a escassez de dados reais. 

A contribuição principal será o desenvolvimento de uma nova arquitetura de Rede 

Neural Geradora Adversarial Condicional (cGAN), que não apenas gera a imagem 

térmica, mas também incorpora informações sobre as forças mecânicas, deformações 

e o histórico de uso do material. A meta é que o modelo não apenas preveja a 

temperatura, mas também a evolução de falhas como a fadiga térmica ou a deformação 

plástica, correlacionando-as visualmente com as condições de operação. A pesquisa irá 

se aprofundar na validação da fidelidade dos dados sintéticos e na criação de métricas 

que quantifiquem a acurácia da representação visual, resultando em contribuições 

teóricas para as áreas de IA generativa, ciência de dados e engenharia termo estrutural. 
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