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Descric¢ao:

Este projeto de doutorado propde uma pesquisa fundamental em duas frentes: a
integracao de modelos fisicos e o desenvolvimento de arquiteturas de IA para a criacao
de gémeos digitais visuais de alta fidelidade. O objetivo ndo ¢ apenas gerar mapas de
calor, mas sim construir um modelo de aprendizado de maquina capaz de simular a
interacao entre diferentes fenomenos fisicos (termomecanicos, termodinamicos, etc.) e
visualizar seus efeitos combinados. Para isso, o projeto se aprofundara na criagdo de
um "gerador de dados" baseado em modelos fisicos, que ird sintetizar conjuntos de
treinamento vastos e de alta qualidade, superando a escassez de dados reais.

A contribuicdo principal serd o desenvolvimento de uma nova arquitetura de Rede
Neural Geradora Adversarial Condicional (¢cGAN), que ndo apenas gera a imagem
térmica, mas também incorpora informagdes sobre as forcas mecanicas, deformacgdes
e o histérico de uso do material. A meta ¢ que o modelo ndo apenas preveja a
temperatura, mas também a evolugdo de falhas como a fadiga térmica ou a deformacao
pléstica, correlacionando-as visualmente com as condigdes de operacao. A pesquisa ira
se aprofundar na validagdo da fidelidade dos dados sintéticos e na criacdo de métricas
que quantifiquem a acuricia da representagdo visual, resultando em contribui¢oes
tedricas para as areas de IA generativa, ciéncia de dados e engenharia termo estrutural.
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