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Descrição: 

O presente projeto propõe uma metodologia para maximizar a receita operacional de uma Usina Híbrida 

(UH), composta por fontes eólicas e fotovoltaicas acopladas a um sistema de armazenamento de energia 

(BESS), utilizando técnicas de Reinforcement Learning (RL). Essa abordagem busca resolver os 

desafios associados à operação em mercados de energia dinâmica, como a intermitência das fontes 

renováveis e os riscos do Mercado de Curto Prazo (MCP). Métodos como Epsilon-Greedy, Q-Learning, 

Deep Q-Networks (DQN) e Proximal Policy Optimization (PPO) serão explorados para otimizar 

decisões operacionais. 

 

O BESS desempenha papel central neste contexto, armazenando energia nos momentos de baixa 

demanda e preços reduzidos e disponibilizando-a em horários de maior consumo e valor elevado de 

mercado. A função objetivo será maximizar a receita da UH, incorporando a métrica de Conditional 

Value at Risk (CVaR) para minimizar riscos financeiros. Adicionalmente, a degradação do BESS será 

considerada por meio da curva Depth of Discharge (DoD), garantindo um planejamento operacional 

sustentável. 

 

As fontes híbridas são fundamentais para o futuro do setor elétrico, pois permitem maior integração de 

renováveis ao sistema, reduzindo o curtailment e aumentando a confiabilidade do Sistema Interligado 

Nacional (SIN). Este projeto contribuirá significativamente para a exploração de RL no setor 

energético, representando uma alternativa às abordagens tradicionais, como a Programação Dinâmica 

Dual Estocástica (PDDE). Para validação dos métodos, serão usados dados de geração eólica, solar e 

preços de mercado obtidos de instituições como ONS e CCEE. 
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Além do impacto técnico, os resultados poderão orientar empreendedores e operadores na aplicação de 

tecnologias emergentes para otimização energética. Espera-se apresentar os achados em congressos de 

prestígio e em publicações acadêmicas, promovendo o avanço do conhecimento na área. 
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