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Descrição:

A detecção de anomalias em máquinas industriais normalmente envolve analisar dados
coletados por sensores que monitoram variáveis como vibração, temperatura, corrente
elétrica, entre outros [1]. No entanto, esses dados são geralmente coletados sob condições
específicas, como configurações estáveis de operação ou ambientes controlados, que
podem não refletir todas as situações reais encontradas durante o uso das máquinas.

Quando um modelo de detecção de anomalias já treinado é exposto a dados com
distribuições diferentes daquelas usadas no treinamento, seja devido a mudanças nas
condições ambientais, variações nos processos industriais ou até mesmo novos tipos de
falhas, seu desempenho na identificação de anomalias pode se degradar significativamente
[2]. Esse problema de generalização fora da distribuição (OOD, do inglês Out-of-Distribution
Generalization) é especialmente crítico em ambientes industriais, onde detectar falhas
rapidamente é essencial para evitar paradas não planejadas ou danos severos ao
equipamento [3].

No contexto industrial, mudanças na distribuição podem ser causadas por fatores como
envelhecimento da máquina, mudanças na carga operacional ou substituição de sensores
com características diferentes. Além disso, os dados de anomalias são tipicamente
escassos, e o modelo pode não ter sido treinado com exemplos representativos de todas as
falhas possíveis [4]. Por isso, garantir que o modelo seja capaz de generalizar para
situações não vistas durante o treinamento é um grande desafio.

Este estudo propõe caracterizar as mudanças de distribuição em dados de sensores
industriais, considerando fatores como variações operacionais, ambientais e o desgaste de
componentes, e analisar seu impacto no desempenho de modelos de detecção de
anomalias. Para isso, serão utilizados dados históricos do funcionamento de máquinas
industriais, quantificadas as diferenças de distribuição por meio de métricas estatísticas e
técnicas de visualização, e treinados modelos em distribuições específicas para avaliar sua
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generalização em cenários divergentes. O objetivo é identificar os principais fatores que
afetam a performance dos modelos e propor estratégias para melhorar sua robustez em
ambientes industriais reais.
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