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Dentre a familia de protocolos utilizados pela Internet, o protocolo TCP tem a funcdo de prover
confiabilidade, pois é responsavel por gerenciar a entrega dos pacotes de informacdo e reenviar os
pacotes perdidos. O Controle de Congestionamento é um dos mecanismos mais importantes do
protocolo TCP e tem a funcdo de ajustar a taxa de transmissdao de pacotes em funcdo do nivel de

congestionamento da rede, buscando evitar perdas de pacotes.

As versdes Tahoe, Reno e New Reno do protocolo TCP trabalham de forma reativa, ou seja, a agao de
reducdo da taxa de transmissao de pacotes s6 ocorre apos a deteccdao de uma perda. Entretanto, a perda
de pacote ndao é uma boa maneira de se detectar congestionamentos, pois em caso de perda, além da
parada na transmissao, o TCP precisa retransmitir os pacotes perdidos o que ocasiona um aumento na
laténcia acumulada e também uma redugdo na vazdo média da conexdao (TANENBAUM et al., 2014).
Por outro lado, a versdao TCP Vegas apresenta uma abordagem preditiva e utiliza os valores de laténcia
dos pacotes transmitidos para tentar prever congestionamentos e realizar a reducdao da taxa de

transmissdo antes que a perda de pacote ocorra (ABADLEH et al., 2022).

Uma alternativa ao controle de congestionamento preditivo do TCP Vegas, foi apresentada em
(DINARTE et al., 2021). Nesse trabalho, os autores mostraram um mecanismo de controle de
congestionamento (TCP Poli) que utiliza a Média Mével Ponderada (MMP) para tentar identificar o
nivel de congestionamento previsto (predicdo) e reduzir a taxa de transmissdo de pacotes em niveis
percentuais proporcionais visando evitar a perda de pacote, em caso de indicacdo de aumento do
congestionamento. Os autores em (DE FRANCA et al., 2018) realizaram um aprimoramento do
algoritmo tcp poli, propondo ndo s6 uma reducdo da taxa de transmissdao de pacotes quando a mmp

indica uma previsao de aumento no nivel de congestionamento, mas também um aumento da taxa, no
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caso da predicdo indicar reducdo no nivel de congestionamento. Os dois trabalhos citados, mostram
que um aumento no desempenho de vazao ocasiona uma reducao no desempenho de perda de pacotes

e vice-versa, ou seja, trata-se de dois parametros conflitantes.

Os algoritmos de otimizacdo multiobjetivo sdo projetados para resolver problemas com objetivos
conflitantes. Ao invés de buscar uma tnica solucdao 6tima, esses algoritmos geram um conjunto de

solucoes chamadas frentes de Pareto, onde cada solucdo representa um equilibrio entre os objetivos.

Nesse contexto, este projeto de dissertacdo propoe a investigacdo e desenvolvimento de algoritmos de
otimizagcdo multiobjetivo para o controle de congestionamento do protocolo TCP de forma preditiva,
visando reduzir a perda de pacotes e aumentar a vazao da rede simultaneamente. Os algoritmos de
inteligéncia artificial bio-inspirados podem ser usados como alternativa para a otimizacdo. Tal
investigacdo tem um grande poténcial de gerar contribuicGes significativas para a literatura cientifica e

para a melhoria no desempenho das redes de comunicacdo, como a Internet.
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