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Descrição: 

 

A quarta revolução industrial representa um paradigma transformador nos processos de manufatura e 

produção, impulsionado por sistemas ciber-físicos interconectados, big data e análises avançadas [1]. 

Modelos de maturidade industrial, como o Índice de Maturidade da Indústria 4.0 da Acatech [2], 

enfatizam a necessidade de integração holística de dados, análises avançadas e capacidades de tomada 

de decisão para fomentar processos auto-otimizáveis [3]. Apesar desses avanços, desafios persistem no 

monitoramento e controle de variáveis industriais, especialmente aquelas que não seguem distribuições 

estatísticas normais, limitando o desempenho de métodos tradicionais como o Controle Estatístico de 

Processo (CEP) [4, 5]. 

Esta pesquisa propõe uma nova arquitetura de microsserviços voltada para abordar os principais 

desafios industriais, integrando metodologias estatísticas avançadas e de inteligência artificial. A 

arquitetura abrangerá unidades modulares para: 

 Interface de Cadastro de Dados: Permitindo o registro de variáveis de forma manual e 

inteligente, por meio de modelos de processamento de linguagem natural (PLN) que sugerem 

convenções de nomenclatura estruturadas alinhadas ao Unified Namespace (UNS). 

 Armazenamento de Dados: Um repositório robusto e escalável para séries temporais e dados 

processados. 

 Pré-processamento e Transformação de Dados: Utilização de ferramentas inteligentes para 

identificar a abordagem analítica mais apropriada (CEP ou previsão) com base no 

comportamento das variáveis. 

 Unidade de Monitoramento Estatístico: Implementação de técnicas avançadas de CEP para 
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variáveis com distribuições estatísticas adequadas. 

 Unidade de Monitoramento Inteligente: Aplicação de algoritmos de previsão, como ARIMA, 

SARIMA e modelos híbridos de IA, para prever variações em variáveis com distribuições não 

normais. 

O framework proposto tem como objetivo capacitar usuários industriais com conhecimento limitado em 

dados, fornecendo recomendações automatizadas para estratégias de monitoramento de variáveis. O 

sistema proporcionará decisões mais precisas e eficientes, mesmo em variáveis de alta complexidade. 

Ao abordar essa lacuna, o framework proposto busca aumentar a eficiência e a confiabilidade de 

processos industriais, promovendo avanços concretos rumo a sistemas auto-otimizáveis. Esta 

dissertação investigará a integração desses componentes e avaliará sua eficácia em cenários industriais 

reais. 

Por fim, a pesquisa representa uma contribuição significativa para a integração de metodologias 

avançadas na Indústria 4.0, ao unir controle estatístico e previsão com IA em um sistema modular e 

acessível. 
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