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Descricao:

As baterias de litio sdo amplamente utilizadas como fonte de energia em veiculos elétricos devido as suas
caracteristicas de alta densidade de energia, longa vida Util e baixa taxa de autodescarga. No entanto, é crucial
entender como o aumento da temperatura durante a descarga afeta o desempenho dessas baterias. A medida
que a temperatura aumenta, varios processos fisico-quimicos dentro das baterias de litio sdo alterados,
resultando em modificagbes no seu comportamento [1, 2]. Inicialmente, o aumento da temperatura pode levar
a uma melhoria na eficiéncia de descarga das baterias devido a reducao da resisténcia interna. No entanto, a
medida que a temperatura continua a subir, comecam a surgir efeitos negativos, como a reducéo da capacidade
de armazenamento das baterias. O aumento da temperatura pode acelerar reagbes quimicas indesejadas
dentro das células da bateria, resultando em uma maior taxa de degradacgéo e perda de capacidade [3]. Além
disso, temperaturas elevadas podem levar ao envelhecimento prematuro das células, reduzindo sua vida util
geral. A relacdo entre o aumento da temperatura e a perda de capacidade das baterias de litio pode ser
quantificada por meio de experimentos e modelagem. Sabe-se que um aumento de apenas alguns graus
Celsius na temperatura de operagéo pode causar uma reducéo significativa na capacidade de armazenamento
das células da bateria [4]. Essa relagédo ndo € linear, e as taxas de degradagdo podem variar dependendo da
guimica especifica da bateria, sua idade e ciclo de vida. Ao acelerar reacdes quimicas indesejadas, a
degradacéo do eletrdlito e a formagéo de camadas passivas nos eletrodos contribuem para a perda gradual da
capacidade de armazenamento ao longo do tempo [5]. Diante disso, percebe-se que manter as baterias em
temperaturas mais baixas durante a operacao pode prolongar sua vida Util e reduzir a taxa de degradacéao.

A evacuacéo de calor tem sido amplamente explorada para o resfriamento de packs de baterias em veiculos
elétricos de alta performance [6, 7]. A busca por solu¢des eficientes de resfriamento é crucial para garantir o
desempenho, a seguranca e a vida Util das baterias, além de atender aos regulamentos das competi¢des, que
estabelecem limites para a temperatura durante a descarga. Uma das alternativas mais comuns para a
evacuacao de calor é o sistema de resfriamento a ar, que utiliza fluxo de ar para remover o calor gerado pelas
baterias. Nesse método, o ar é direcionado por meio de dutos ou sidepods, proporcionando a dissipagéo do
calor [8]. Esse sistema é amplamente adotado em veiculos elétricos de competi¢cao devido a sua simplicidade
e eficiéncia em termos de resfriamento. Por outro lado, o sistema de resfriamento por mudanca de fase utiliza
materiais de mudanca de fase, como parafinas ou sais, para absorver o calor gerado pelas baterias durante os
processos de fusao ou solidificacdo [9]. Esse método oferece uma alta capacidade de armazenamento de calor
latente, tornando-se uma solucéo eficiente para controlar a temperatura durante a operagéo do veiculo.

Este projeto tem como objetivo investigar a reducéo da temperatura de uma bateria de ions de litio assistida
por materiais de mudanca de fase.
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