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Descricao:

O presente projeto visa expandir e aprimorar um sistema de monitoramento de qualidade do ar
originalmente desenvolvido, que realiza a medi¢do da concentragdo de CO> em tempo real, utilizando
um sensor MQ135, com geolocalizagao via GNSS e transmissdo dos dados para a nuvem por meio da
plataforma ThingSpeak. As principais inovagdes deste projeto serdo a implementacao de algoritmos de
Inteligéncia Artificial (IA) e incorporagdo de novos sensores, com o objetivo de proporcionar uma
estimativa precisa da concentragdao de alguns gases poluentes em areas ndo monitoradas, permitindo
uma analise espacial mais robusta e dinamica da qualidade do ar nas areas urbanas. O sistema
embarcado deve ser atualizado e ¢ o responsavel por integrar os sensores € modulos de comunicagao.
Além disso, a comunica¢do com a nuvem serd aprimorada por meio de novos modulos de comunicagao
ou LoRaWAN, dependendo das condi¢des de conectividade. O sistema embarcado seréd projetado para
operar de forma autobnoma, com maior eficiéncia energética e capacidade de armazenar dados
localmente em casos de falhas de conectividade. Os dados coletados, como a concentracao de CO- ¢ as
coordenadas geograficas, serdo transmitidos para a nuvem utilizando protocolos de comunicagdo
eficientes. A plataforma ThingSpeak® continuara sendo utilizada para o armazenamento e visualiza¢io
dos dados em tempo real, mas serd complementada com um processamento mais avancado. A 1A sera
integrada a plataforma para andlise preditiva dos dados coletados, utilizando ferramentas como o
MATLAB® para a implementagio de algoritmos de interpolagdo espacial. Dessa forma, sera possivel
gerar estimativas da qualidade do ar em areas onde os sensores ndo realizaram medigdes diretas. A
principal inovag@o do projeto serd a aplicagdo de técnicas de Inteligéncia Artificial para interpolacao
dos dados coletados. Modelos de aprendizado supervisionado, como redes neurais profundas (Deep
Learning), serdo treinados para prever a concentragao dos gases poluentes em locais ndo monitorados
com base nos dados geoespaciais coletados. Algoritmos de Regressdao Espacial, como Redes Neurais
Convolucionais (CNNs), serdo utilizados para estimar a distribuicdo dos gases com alta acuracidade,
utilizando dados temporais e espaciais como variaveis de entrada. O uso de IA permitira a criagdo de
modelos preditivos que ndo apenas geram estimativas em tempo real, mas também se ajustam
dinamicamente com a incorporacdo de novos dados, melhorando constantemente a acuracidade das
previsoes. Além da interpolagdo de dados, a IA sera aplicada para identificar padrdes temporais e
espaciais na qualidade do ar, permitindo a previsdo de eventos criticos, como picos de polui¢do em
determinadas areas ou horarios do dia. Sistemas de alerta automatizados serdo configurados para
notificar os gestores urbanos sobre condi¢des de poluicdo extremas, oferecendo informacgdes essenciais
para a tomada de decisdes rapidas, como desvio de rotas de transporte ou implementagcdo de medidas
corretivas. O modelo de TA também poderd ser adaptado para integrar dados meteoroldgicos e de
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trafego, proporcionando uma andlise ainda mais precisa e preditiva da qualidade do ar. Este projeto se
posiciona como uma plataforma escalavel, que pode ser expandida para outras cidades ou adaptada
para diferentes tipos de transporte publico.

Do Candidato: Forma¢ao em Engenharia Elétrica, Eletronica, Telecomunicag¢des, Controle e
Automagao ou Computagao.
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