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Descrição: 

O presente projeto visa expandir e aprimorar um sistema de monitoramento de qualidade do ar 

originalmente desenvolvido, que realiza a medição da concentração de CO2 em tempo real, utilizando 

um sensor MQ135, com geolocalização via GNSS e transmissão dos dados para a nuvem por meio da 

plataforma ThingSpeak. As principais inovações deste projeto serão a implementação de algoritmos de 

Inteligência Artificial (IA) e incorporação de novos sensores, com o objetivo de proporcionar uma 

estimativa precisa da concentração de alguns gases poluentes em áreas não monitoradas, permitindo 

uma análise espacial mais robusta e dinâmica da qualidade do ar nas áreas urbanas. O sistema 

embarcado deve ser atualizado e é o responsável por integrar os sensores e módulos de comunicação. 

Além disso, a comunicação com a nuvem será aprimorada por meio de novos módulos de comunicação 

ou LoRaWAN, dependendo das condições de conectividade. O sistema embarcado será projetado para 

operar de forma autônoma, com maior eficiência energética e capacidade de armazenar dados 

localmente em casos de falhas de conectividade. Os dados coletados, como a concentração de CO2 e as 

coordenadas geográficas, serão transmitidos para a nuvem utilizando protocolos de comunicação 

eficientes. A plataforma ThingSpeak® continuará sendo utilizada para o armazenamento e visualização 

dos dados em tempo real, mas será complementada com um processamento mais avançado. A IA será 

integrada à plataforma para análise preditiva dos dados coletados, utilizando ferramentas como o 

MATLAB® para a implementação de algoritmos de interpolação espacial. Dessa forma, será possível 

gerar estimativas da qualidade do ar em áreas onde os sensores não realizaram medições diretas. A 

principal inovação do projeto será a aplicação de técnicas de Inteligência Artificial para interpolação 

dos dados coletados. Modelos de aprendizado supervisionado, como redes neurais profundas (Deep 

Learning), serão treinados para prever a concentração dos gases poluentes em locais não monitorados 

com base nos dados geoespaciais coletados. Algoritmos de Regressão Espacial, como Redes Neurais 

Convolucionais (CNNs), serão utilizados para estimar a distribuição dos gases com alta acuracidade, 

utilizando dados temporais e espaciais como variáveis de entrada. O uso de IA permitirá a criação de 

modelos preditivos que não apenas geram estimativas em tempo real, mas também se ajustam 

dinamicamente com a incorporação de novos dados, melhorando constantemente a acuracidade das 

previsões. Além da interpolação de dados, a IA será aplicada para identificar padrões temporais e 

espaciais na qualidade do ar, permitindo a previsão de eventos críticos, como picos de poluição em 

determinadas áreas ou horários do dia. Sistemas de alerta automatizados serão configurados para 

notificar os gestores urbanos sobre condições de poluição extremas, oferecendo informações essenciais 

para a tomada de decisões rápidas, como desvio de rotas de transporte ou implementação de medidas 

corretivas. O modelo de IA também poderá ser adaptado para integrar dados meteorológicos e de 
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tráfego, proporcionando uma análise ainda mais precisa e preditiva da qualidade do ar. Este projeto se 

posiciona como uma plataforma escalável, que pode ser expandida para outras cidades ou adaptada 

para diferentes tipos de transporte público. 

 

Do Candidato: Formação em Engenharia Elétrica, Eletrônica, Telecomunicações, Controle e 

Automação ou Computação. 
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