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Descrição: 

A síntese Fischer-Tropsch de baixa temperatura (LTFT, 200-240°C) é um processo que converte o gás 

de síntese ( do inglês syngas, mistura entre CO e H₂) em hidrocarbonetos líquidos, tais como o diesel e 

o querosene de aviação sintéticos, com alta seletividade, utilizando catalisadores à base de cobalto (Co) 

suportados em alumina (Al2O3) ou sílica (SiO2) (Ren; Wang et al., 2025). No Nordeste brasileiro, onde 

a produção de biogás derivado de resíduos agropecuários pode ser abundante, bem como a alta a 

incidência solar que pode suportar processos térmicos renováveis, a integração de LTFT com a reforma 

seca de biogás oferece uma oportunidade factível para produção descentralizada de combustíveis 

sustentáveis (Ganjkhanlou; Boymans; Vreugdenhil, 2025). A infraestrutura para que o processo ocorra é 

a maior limitante da implantação da LTFT, principalmente devido à necessidade constante do 

fornecimento de energia, que implica em altos custos, bem como do tamanho dos equipamentos. Nesse 

sentido, reatores de microcanais podem intensificar a transferência de calor e massa, reduzindo o 

tamanho do reator em até 10 vezes em comparação com reatores tubulares tradicionais, permitindo 

operação dinâmica para intermitência solar. Nesse sentido, esse projeto visa a abordagem inovadora 

centrada na modelagem matemática e simulações computacionais da LTFT operada em reator de 

microcanais suportado por energia solar. Será desenvolvido o modelo cinético detalhado para o LTFT 

baseado em mecanismos do tipo Langmuir-Hinshelwood-Hougen-Watson (LHHW), incorporando taxas 

de ativação de CO/H₂, formação de cadeias hidrocarbonadas e desativação catalítica (Loewert; Pfeifer, 

2020). Serão avaliados os perfis de temperatura, concentração e velocidade de escoamento de gás sob 

condições variáveis de syngas (H₂/CO = 1,8-2,2) e flutuações térmicas para a simulação do uso da 

energia solar (Ren; Wang et al., 2025). Será aplicado o aprendizado de máquina para otimização das 

condições operacionais, minimizando consumo energético e formação de CH4, visando a conversão de 
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CO (> 90%) e seletividade para hidrocarbonetos líquidos (> 85%) (Pan et al., 2025). A validação 

experimental será realizada nas condições otimizadas, utilizando um protótipo de reator microcanal em 

escala de bancada (1-5 g de catalisador Co/Al2O3). Esta pesquisa contribuirá para a engenharia de 

processos com ferramentas computacionais replicáveis, alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento 

Sustentável: ODS 7 (Energia Acessível e Limpa), por combustíveis renováveis; ODS 9 (Indústria, 

Inovação e Infraestrutura), via reatores intensificados; e ODS 13 (Ação Contra a Mudança Global do 

Clima), reutilizando biogás e reduzindo emissões. 

Do Candidato: formação em engenharia ou áreas afins, voltada para sistemas energéticos; 

experiência em modelagem e simulação; conhecimentos em aprendizado de máquina. 
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