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Descricéo:

Este projeto de doutorado propde o desenvolvimento de um sistema integrado e autbnomo para a inspegédo
térmica de usinas fotovoltaicas, visando a detecgdo automatizada de pontos quentes (hotspots) em painéis,
inversores e conectores. A solucdo baseia-se no uso de um drone equipado com uma camera termografica de
alta precisdo, o qual realizard missdes de sobrevoo pré-programadas de forma completamente autbnoma,
garantindo a cobertura total da planta e a padronizacdo dos dados coletados e processamento de imagem em
tempo real.

Para navegar entre os obstaculos tipicos de usinas fotovoltaicas (como fileiras de painéis, cabos e estruturas
de suporte), serd necessario verificar qual algoritmo de planejamento de caminho é mais eficiente. Dentre as
opcOes verificadas na literatura, tem-se 0 RRT (Rapidly-exploring Random Tree Star), que lida bem com espacos
complexos e encontra rotas otimizadas, e o A-Star com um mapa de ocupagdo em grade, que é eficaz para
ambientes parcialmente estruturados como usinas, calculando o caminho mais curto de forma deterministica.

Para a andlise automatizada dos dados termogréaficos, propbe-se a implementacdo de uma arquitetura de
processamento em nuvem (cloud computing). As imagens térmicas adquiridas serdo transmitidas e armazenadas
em um servidor remoto, onde um pipeline de visdo computacional sera executado. Este pipeline integrara redes
neurais convolucionais (CNNSs) para classificacdo de padrfes térmicos e algoritmos de deteccdo de objetos em
tempo real, como YOLO (You Only Look Once), para a identificacdo e localizacdo precisa de anomalias
(hotspots) e defeitos em nos equipamentos residentes em uma usina fotovoltaica. Esta abordagem permitira ndo
apenas a analise em larga escala e com alto throughput, mas também a continua melhoria dos modelos via
aprendizado por transferéncia (transfer learning), assegurando adaptabilidade a novas configuracdes de usinas
e condi¢Bes ambientais.
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