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Descrição: 

Este projeto de doutorado propõe o desenvolvimento de um sistema integrado e autônomo para a inspeção 

térmica de usinas fotovoltaicas, visando a detecção automatizada de pontos quentes (hotspots) em painéis, 

inversores e conectores. A solução baseia-se no uso de um drone equipado com uma câmera termográfica de 

alta precisão, o qual realizará missões de sobrevoo pré-programadas de forma completamente autônoma, 

garantindo a cobertura total da planta e a padronização dos dados coletados e processamento de imagem em 

tempo real.  

Para navegar entre os obstáculos típicos de usinas fotovoltaicas (como fileiras de painéis, cabos e estruturas 

de suporte), será necessário verificar qual algoritmo de planejamento de caminho é mais eficiente. Dentre as 

opções verificadas na literatura, tem-se o RRT (Rapidly-exploring Random Tree Star), que lida bem com espaços 

complexos e encontra rotas otimizadas, e o A-Star com um mapa de ocupação em grade, que é eficaz para 

ambientes parcialmente estruturados como usinas, calculando o caminho mais curto de forma determinística. 

Para a análise automatizada dos dados termográficos, propõe-se a implementação de uma arquitetura de 

processamento em nuvem (cloud computing). As imagens térmicas adquiridas serão transmitidas e armazenadas 

em um servidor remoto, onde um pipeline de visão computacional será executado. Este pipeline integrará redes 

neurais convolucionais (CNNs) para classificação de padrões térmicos e algoritmos de detecção de objetos em 

tempo real, como YOLO (You Only Look Once), para a identificação e localização precisa de anomalias 

(hotspots) e defeitos em nos equipamentos residentes em uma usina fotovoltaica. Esta abordagem permitirá não 

apenas a análise em larga escala e com alto throughput, mas também a contínua melhoria dos modelos via 

aprendizado por transferência (transfer learning), assegurando adaptabilidade a novas configurações de usinas 

e condições ambientais. 
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