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Resumo

Segundo Winzer em [1], se o crescimento do trafego de informacéo continuar exponencial, um grande nimero de fibras
Opticas instaladas atingira o limite de capacidade fundamental na proxima década. Além disso, com o aumento da procura
induzindo a instalagdo de novas fibras dpticas monomodo em paralelamente, o nimero de fibras necessarias também
evoluird a uma taxa exponencial. Consequentemente, o apoio da demanda de trafego seria limitada pelo custo e pelo
consumo de energia que, naturalmente, aumentam ao longo com a capacidade. A fim de sustentar as necessidades futuras
de trafego de informacdo de uma forma energeticamente eficiente. Dessa forma, mantendo a tendéncia de redugdo de
custos por bit transmitido, solugBes baseadas em divisdo de espago multiplexacdo (SDM) estdo sendo estudadas [2]. A
multiplexac8o espacial refere-se aos métodos que permitem a transmissdo simultdnea de diferentes sinais através de
caminhos independentes (espacos). Entre os desafios enfrentado pelo SDM, a tecnologia devera garantir possiveis reducées
no consumo de energia e custos de forma a se tornar uma opcao para futuras gerac6es de sistemas de comunicacdo por fibra
Optica. A transmissdo SDM foi demonstrada com sucesso em experimentos em fibra multindcleo acoplado (MCFs), fibras
multimodo (MMFs), fibras de poucos modos (FMFs) e fibras multicore de poucos modos (FM-MCFs). Na transmisséo
SDM através de fibras dpticas, os modos de propagacdo podem ser usados como caminhos paralelos independentes,
multiplicando a capacidade do canal. Durante a propagacéo, os modos suportados experimentam acoplamento aleatério e
disperséo modal (MD). Estas perturbagfes aumentam a complexidade recebida, mas ndo alteram severamente impactam a
capacidade do canal, pois podem ser parcialmente compensados pelo DSP. Em contrapartida, para distancias ultralongas a
transmissdo pode exigir varios amplificadores de fibra dopada com érbio (EDFASs) em linha, que podem gerar ganho
(ODM). Além disso, a perda dependente do modo (MDL) pode ser gerada em dispositivos passivos, como multiplexadores
e demultiplexadores. Em geral, os ODM e o MDL transformam a capacidade numa varidvel aleatdria e reduzir a
capacidade média do canal, limitando o desempenho do sistema e potencialmente impedindo a implantacdo de certos
sistemas SDM. Portanto, o efeito do MDG ou do MDL na capacidade do canal deve ser caracterizado com precisdo para
planejamento e solucdo de problemas do sistema. Embora a maioria dos trabalhos experimentais sobre transmissdo SDM
acoplada considere que o nimero de transmissores e receptores seja igual ao nimero de modos suportados, & muito
provavel que, em sistemas com grande nimero de modos, 0 numero de transmissores e receptores crescera
progressivamente a medida que a demanda aumenta. Este projeto tem como objetivo utilizar caracterizagbes de
multiplexadores e demultiplexadores espaciais para gerar modelos regressivos para gerar mecanismos inteligentes para
ativacdo de canais em sistemas SDM.

Referéncias Bibliogréaficas

[17 P.J. Winzer, “Making spatial multiplexing a reality,” Nature Photonics, vol. 8, no. 5, p. 345, 2014.

[2] S. O. Arik, J. M. Kahn, and K.-P. Ho, “MIMO signal processing for mode-division multiplexing: An overview
of channel models and signal processing architectures,” IEEE Signal Processing Magazine, vol. 31, no. 2, pp.
25-34, 2014.



mailto:carmelo.filho@upe.br

