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O crescente interesse em fontes de energia renováveis resulta na busca por soluções inovadoras, 
sustentáveis, e que atendam demandas energéticas em áreas descentralizadas, nas quais o acesso à rede 
elétrica convencional é desafiador [1].  
Atualmente, muitas comunidades presentes nessas áreas, principalmente aquelas localizadas em regiões 
mais afastadas das capitais, enfrentam desafios significativos para obter eletricidade confiável e 
sustentável, devido à carência na infraestrutura energética convencional [2]. 
A integração de tecnologias de adsorção em sistemas de armazenamento de energia solar se apresenta 
como uma solução promissora, pois tem o potencial de proporcionar uma fonte de energia ininterrupta, 
minimizando as emissões de carbono e reduzindo a dependência de combustíveis fósseis [3].  
Ao abordar tanto aspectos tecnológicos quanto sociais, esse área de pesquisa visa não apenas 
impulsionar a adoção de energias renováveis em comunidades desatendidas, mas também promover a 
equidade e o desenvolvimento sustentável em regiões que historicamente enfrentam desafios 
energéticos [4].  
Nesse sentido, a presente proposta visa o desenvolvimento de tecnologias que possam aproveitar a 
abundância da energia solar dessa região, associada às característcas de nanomaterias para acúmulo de 
energia, tomando como base o processo adsortivo. O objetivo principal é estudar a integração de 
tecnologias de adsorção em sistemas de armazenamento de energia, que atendam às necessidades 
dessas regiões. Como objetivos específicos, a proposta visa a seleção de materiais adsorventes de baixo 
custo e alta eficiência, considerando as condições climáticas específicas das áreas remotas, o 
desenvolvimento e omitização de modelos de simulação para sistemas de armazenamento de energia 
solar com tecnologias de adsorção, a avaliação da viabilidade econômica da implementação desses 
sistemas em comunidades isoladas e o projeto de estratégias de controle avançadas para maximizar a 
eficiência operacional. 
A metodologia proposta se distribui entre o levantamento das informações a respeito da demanda 
energética dessas áreas; a seleção dos nanomateriais adsorventes; o desenvolvimento e otimização de 
modelos multifásicos que possam predizer com exatidão informações sobre o desempenho dessa 
tecnologia; a análise de custo-benefício considerando os custos de implantação, manutenção e operação 
em comparação com fontes de energia convencionais; bem como a simulação do desempenho do 
sistema sob diferentes cenários operacionais para identificar estratégias eficazes. 
Espera-se identificar materiais adsorventes economicamente viáveis e eficientes para sistemas de 
armazenamento de energia solar. Além disso, verificar-se-á a aplicação do modelo de simulação, a 
demonstração da viabilidade econômica e a proposição de estratégias de controle inovadoras para 
otimizar o desempenho do sistema em aplicações descentralizadas. Por fim, este projeto visa contribuir 
para a implementação prática de soluções sustentáveis, promovendo o acesso à energia limpa em 
comunidades remotas. 
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