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Descric¢ao:

As cidades inteligentes produzem grandes volumes de dados [1] em dominios variados,
como Healthcare [2] e Industria 4.0 [3]. Essa abundéancia de dados se deve principalmente
ao uso massivo de tecnologias de coleta de informagao, ao acesso a internet banda larga e
ao crescente poder computacional de dispositivos presentes no nosso cotidiano. A
disponibilidade desses dados possibilita a extracdo de padrdes uteis na predicao de eventos
de interesse social, econémico, sanitario e ambiental [4]. Mesmo nesses grandes volumes,
contudo, a manifestagao de dados ausentes € uma realidade constante.

Estes dados, normalmente coletados por sensores, podem ser representados como
sequéncias de observagdes de diferentes variaveis realizadas ao longo do tempo, i.e., séries
temporais multivariadas. Tais séries estdo presentes em diversos dominios, como: saude,
economia e computacao. No entanto, incidentes inesperados podem provocar a auséncia de
valores nestas séries, e.g., sensores quebrados, falha de transmissdo, ou mesmo um
simples esquecimento no preenchimento de uma planilha de acompanhamento [5]. Isto pode
dificultar o entendimento dos fenbmenos representados por meio deste tipo de informacéo,
como a poténcia gerada por uma turbina edlica ao longo do ano, bem como a identificagao
de padrdes em problemas de classificagdo, regressado ou previsdo com dados de séries
temporais. Isto torna a imputacéo, i.e., a estimativa destes valores ausentes, um problema
relevante na literatura, sendo um objeto de estudo presente numa quantidade significativa de
trabalhos cientificos [6].

Em trabalhos da literatura, observam-se diferentes formas de lidar com dados ausentes
em séries temporais, multiplas ou n&do. A forma mais simples e direta consiste na remogao
de observacbes com valores ausentes em meio aos dados brutos. No entanto, métodos
baseados em aprendizagem profunda, como as Redes Neurais Recorrentes (RNN, do inglés
Recurrent Neural Network) e as Memorias de Longo e Curto Prazo (LSTM, do inglés Long
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Short-Term Memory) vém ganhado o protagonismo em problemas relacionados a estimativa
de valores faltantes em séries temporais, com uma ou mais variaveis.

Apesar do destaque de abordagens baseadas em aprendizagem profunda na estimativa
de valores faltantes em séries temporais, ainda existem questées a serem desenvolvidas na
area, principalmente relacionadas ao aprendizado de caracteristicas em séries temporais
multivariadas. Neste contexto, propde-se uma pesquisa para entender como diferentes taxas
de valores faltantes podem impactar no aprendizado de caracteristicas implicitas em
modelos de aprendizado profundo, levando-se em consideragdo diferentes grupos de
abordagens. Este estudo sera desenvolvido no contexto de otimizagdo da performance dos
sistemas fotovoltaicos através de técnicas de rastreamento e redugdo de sombreamentos.
Desta forma, o aprendizado de padroes presentes em séries temporais definidas por
sensores que realizam o monitoramento de grandezas como a temperatura, nivel de
irradiacao solar, dentre outras [7] sdo fundamentais.
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